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CIR

GEOPANEL

CERTIFICADO DE
INCORPORACION AL

REGISTRO DE SCNT DEL

MVOT (CIR)

El Certificado de Incorporacion al Registro es el documento que acredita
la inscripcidon del SCNT en el Registro a cargo del MVOT.

La expedicion del CIR por parte del MVOT no implica la asuncién de
ningun tipo de responsabilidad respecto de las caracteristicas técnicas,
ni de ejecucion del SCNT.

El titular del CIR afirma y documenta mediante Declaracion Jurada, el
cumplimiento de los Estandares de desempeiio y requisitos para la
vivienda de interés social del MVOT y las Especificaciones para
Madera Estructural.

La utilizacion de un sistema, objeto de un CIR, requiere el conocimiento
del Documento en forma integra y de los reglamentos CIR y
Ejecucion del CIR. El Titular y los interesados (proyectistas, permisarios,
etc.), seran responsables del seguimiento de las pautas en él contenidas
para que su utilizacion sea acorde con los resultados esperados.

El CIR es valido para las caracteristicas del producto presentado,
siempre que se sigan las condiciones de utilizacién propuestas por el
Titular, asi como las Condiciones de Otorgamiento. El apartamiento de las
condiciones del Documento invalida la totalidad del Documento.

Marco reglamentario
Serie 1

Los documentos que rigen son:

- RM 1386/2020 y RM 118/2021

- EXP GEX 2021/14000/000886 - MVOT

- Reglamento para Registro de Sistemas Constructivos no Tradicionales
por Declaracion Jurada. (CIR), 2021.

- Reglamento de Ejecucion y Control de obras de Sistemas Constructivos
no Tradicionales (SCNT) con CIR, 2021.

- Estandares de Desempefio y Requisitos para la Vivienda de Interés
Social, 2011 y RM 225/2014

- Especificaciones para Madera Estructural, RM 1386/2020.

- Instructivo y planillas para la Tramitacion de un CIR de un Sistema

Constructivo No Tradicional, 2021.

CIR N° CIR 100 Serie 1:2025_SC - 033
Nombre 'Sistema GeoPanel
Titular GEO DESARROLLOS S.A.S.

Domicilio legal/comercial

Costa Rica 1634 - Montevideo

Representante Legal

Maria Fernanda Herrero de Vasconcellos
3.515.643-6
arg.mfherrero@gmail.com

Representante Técnico

Maria Fernanda Herrero de Vasconcellos
3.515.643-6
arg.mfherrero@gmail.com

Tipo y validez

CIR 100 - Periodo de Vigencia: Dos afios a partir de fecha de
otorgamiento

Exp en MVOT

EXP.GEX 2025/14000/002086 - TRAMITE UY 120173

Documentos que
componen el CIR

1.- Caratula

2.- Condiciones de otorgamiento

3.- Carpeta 1 - Solicitud e Informacién del Producto
4.- Carpeta 2 - Declaraciones Juradas

5- Resolucion de Otorgamiento

El CIR tiene un total de 281 folios sellados.

Otorgamiento

El otorgamiento del CIR se realiza por Resolucién del
MVOT N° 016/ 2025

31/07/2025

Fecha de otorgamiento

Firma y Aclaracion
Director Nacional de Vivienda




Péagina 2 de 281

Minizterio de Walenda

v Ordenamiento Territorial
CONDICIONES DE OTORGAMIENTO

CONDICIONES DE OTORGAMIENTO

1.- CIR, EMPRESA TITULAR Y SCNT

El presente documento CIR, se otorgaa la empresa GEO
DESARROLLOS S.A.S. parael sistema constructivo no tradicional
GeoPanel para el uso en los programas del MVOT, tal como se
describe en el apartado Informe Técnicodel Proponente, (en adelante

ITP) presentado por dicha empresa quien en adelante ser§ el fiTitularo.

El presente documento es de tipo CIR 100, o sea, con cupo de hasta 100
viviendas en simult8neo. El plazo de vigencia del CIR ser8 por dos afos
para los programas que establezca el MVOT, y renovable para un cupo
m8ximo de 300 viviendas, en el caso de que se genere un antecedente
v8lido.

El Titular del CIR GeoPanel vy los t®cnicos firmantes, presentan su
evaluaci-n, afirman y docu mentan mediante Declaraci-n Jurada, el
conocimiento y cumplimiento de los Estandares de desempefio y
requisitos para la vivienda de interés social - DINAVI, MVOT, RM
553/ 2011 y modificativa RM 225/2014.

El Titular y los t®cnicos firmantes se respon sabilizan de que la
informaci-n proporcionada es correcta y completa de acuerdo con las
disposiciones tributarias y penales vigentes. Los errores y omisiones que
supongan negligencia o falta de ®tica, dar8n lugar a sanciones por parte
de la Administraci-n, sin perjuicio de las corre spondientes acciones

penales, de acuerdo al artculo 239U del C-digo Penal.
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Minizterio de Walenda

v Ordenamiento Territorial
CONDICIONES DE OTORGAMIENTO

La empresa GEO DESARROLLOS S.A.S., acepta que se publique v2a
web el contenido de la propuesta en su totalid ad. La informaci-n
aportada en la solicitud integrar§ el Registro de SCNT (DINAVI) (Cap?tulo
IX del Reglamento CIR), y podr§ ser utilizada para generaci-n de datos u

otros fines de inter®s tanto parala Administraci-n, como para terceros.

2.- UTILIZACION.

Es responsabilidad de quienes utilicen dicho sistema (t®cnicos,
Permisarios, etc.), el seguimiento de las pa utas del presente
documento, del Reglamento CIR y del Reglamento de Ejecuci-ny
control de obras de sistemas constructivos no trad icionales
(SCNT) con CIR de modo de garantizar la conformidad de los proyectos

y las obras.

Se requerir§ que el CIR se encuentre vigente para la utilizaci-n de
Sistemas Constructivos No Tr adicionales en todos los programas de
vivienda del Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial (en

adelante MVOT).

Dicha utilizaci-n quedar8 condicionada a que el SCNT cumpla con los
requisitos exigidos para cada uno de los programas del MVOT tenga
cupo disponible y cumpla con los requisitos exigidos respecto a la
constituci-n de la garant?a por parte de la empresa GEO

DESARROLLOS S.A.S.

3.- ALCANCE DEL CIR.
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Minizterio de Walenda

v Ordenamiento Territorial
CONDICIONES DE OTORGAMIENTO

Para aceptar la solicitud del CIR, el MVOT no eval%a aspectos t®cnicos del
SCNT, sino que verifica que | a propuesta que lo identifica (con sus
especificaciones de materiales pa ra la conformaci-n de muros,
entrepisos, cubiertas, y sus procedimientos constructivos) se corresponda
con la evaluaci-n realizada por el Titular a trav®s de sus declaraciones
juradas, ensayos, c8lculos analticos, informes t®cnicos, etc., para el

cumplimiento de los requisitos t®cnicos establecidos por el MVOT.

Conforme a la documentaci-n presentada, el sistema GeoPanel podr§
ser utilizado para la construcci-n de viviendas unifamiliares en uno

y dos niveles, aisladas o apareadas.

La etapa de elaboraci-n del proyecto y la aplicaci-n o puesta en obra del
SCNT, deber§ realizarse bajo responsabilidad de los t®cnicos actuantes

habilitados.

4.- CONSIDERACIONES BASICAS PARA EL SISTEMA GeoPanel EN
LOS PROYECTOS Y USO DE LA VIVIENDA.

El sistema queda definido de modo descriptivo y grgfico, en el Informe

Técnico del Proponente (ITP). - Planilla 5.

En el estudiode proyectos podr8n requerirse estudios complementarios,
para la verificaci-n de algunos aspectos, teniendo como referencia los
Estandares deDesempefio y Requisitos para la Vivienda de Interés Social
El proyecto particular debe resolver las condiciones reglamentarias
requeridas por la Administraci-n en sus Programas y llamados, vy

realizarse conforme a las disposiciones normativas vigentes, con los
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Minizterio de Walenda

v Ordenamiento Territorial
CONDICIONES DE OTORGAMIENTO

tr8mites de estilo para todo proyecto de construcci-n . En
consecuencia, los proyectos requerir8n las firmas de los responsables

t®cnicos, de acuerdo con las caracter3sticas del mismo.
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Ministeria
de Vivienda y i
Ordenamiento folio:
Territorial

rabrica representante legal: L e~  |FECHA

SOLICITUD DE CIR SCNT DATOS (DINAVI)

_-

N° EXPEDIENTE

Arg. M, F, Herrero

INFORMACION DEL PROPONENTE (DECLARACION JURADA):

Los que suscriben se responsabilizan de que la informacién proporcionada en este documento es correcta y completa de acuerdo con las
disposiciones tributarias y penales vigentes. Los errores y omisiones que supongan negligencia o falta de ética, daran lugar a sanciones
por parte de la Administracion, sin perjuicio de las correspondientes acciones penales, de acuerdo al articulo 239° del Cédigo Penal.

PLANILLA 01. INFORMACION DE LA SOLICITUD (foja 1)

N

&)

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

Nombre comercial del sistema

GeoPanel

Registro de patente

No

Alcance

Viviendas unifamiliares en uno y dos niveles, aisladas o apareadas.

1.1 DATOS DEL PROPONENTE / EMPRESA

Nombre proponente / empresa

GEO DESARROLLOS S.A.S.

Domicilio legal

COSTA RICA 1634 - MONTEVIDEO

Domicilio comercial

COSTA RICA 1634 - MONTEVIDEO

Teléfono / Celular

099 929 458

Correo electrénico

arg.mfherrero@gmail.com

Representante Legal

Nombre y apellido

MARIA FERNANDA HERRERO DE VASCONCELLOS

Doc.de Identidad

3.515.643-6

Teléfono / Celular

099 929 458

Domicilio

JOSE ELLAURI 757 - APARTAMENTO 1103 - MONTEVIDEO

Correo electrénico

arg.mfherrero@gmail.com

Representante Técnico

Nombre y apellido

MARIA FERNANDA HERRERO DE VASCONCELLOS

Doc.de Identidad

3.515.643-6

Titulo profesional (arg. o ing.)

099 929 458

Teléfono / Celular

JOSE ELLAURI 757 - APARTAMENTO 1103 - MONTEVIDEO

Correo electrénico

arg.mfherrero@gmail.com

Caracteristicas de la Empresa

Personeria (juridica o fisica)

S.A.S.

Dispone de VECA (si / no)

NO

Direccién de la planta o fabrica

CALLE DANUBIO S/N - PADRON 5158 - PANDO

Observaciones:
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SOLICITUD DE CIR SCNT DATOS (DINAVI)

Ministeri FECHA

& o

de Vivienda y [

Ordenamionto  [USLY N° EXPEDIENTE

Territorial

INFORMACION DEL PROPONENTE (DECLARACION JURADA):

Los que suscriben se responsabilizan de que la informacion proporcionada en este documento es correcta y completa de acuerdo con las
disposiciones tributarias y penales vigentes. Los errores y omisiones que supongan negligencia o falta de ética, daran lugar a sanciones
por parte de la Administracion, sin perjuicio de las correspondientes acciones penales, de acuerdo al articulo 239° del Cédigo Penal.

PLANILLA 01. INFORMACION DE LA SOLICITUD (foja 2)

1.2 DOCUMENTOS A PRESENTAR CON SOLICITUD (ANTE MVOTMA)

Indicar documentacién que adjunta con Solicitud ante MVOTMA

23] Poder para la gestion del CIR SCNT o vigencia de poderes existentes Sl
24] Certificacion de firmas (representante técnico y legal) Sl
25| Control de la vigencia y representacion de la personeria juridica de la empresa Sl
26] Copia fiel de titulo/s profesionall/es Sl
27| Capacidad Técnica Sl

28] Otra documentacion (listar)

N
©

Responsabilidades:

1. El proponente declara estar en conocimiento del Reglamento de Otorgamiento de CIR SCNT.

2. El proponente y el representante técnico se hacen responsables por la Informacién presentada con la solicitud, y por la veracidad de
los datos proporcionados.

3. El proponente se compromete a notificar cambios de domicilio y/o demas datos presentados con la solicitud de CIR SCNT.

1.3 FIRMAS

REPRESENTANTE LEGAL

30] Nombre MARIA FERNANDA HERRERO DE VASCONCELLOS

S ey
t

Arg. M. F, Hemero

31} Firma TIMBRE PROF.

REPRESENTANTE TECNICO

32| Nombre MARIA FERNANDA HERRERO DE VASCONCELLOS

e | e
t

Arg. M. F, Hemrero

TIMBRE PROF.

33] Firma
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SOLICITUD DE CIR SCNT DATOS (DINAVI)

rubrica representante legal: FECHA

Ministerio
de Vivienda y folio: N° EXPEDIENTE

Ordenamiento
Territorial

INFORMACION DEL PROPONENTE (DECLARACION JURADA):

Los que suscriben se responsabilizan de que la informacién proporcionada en este documento es correcta y completa de acuerdo con las
disposiciones tributarias y penales vigentes. Los errores y omisiones que supongan negligencia o falta de ética, daran lugar a sanciones
por parte de la Administracién, sin perjuicio de las correspondientes acciones penales, de acuerdo al articulo 239° del Cédigo Penal.

PLANILLA 02. INFORMACION DEL PRODUCTO SUMINISTRADO Y SU PROCESO DE FABRICACION

2.1 INSUMOS Y EQUIPOS

1 Materia Prima y Componentes béasicos de todo lo suministrado por la Empresa Procedencia
PLACAS CEMENTICIA CON OXIDO DE MAGNESIO (CEMENTO SOREL), TORNILLOS CHINA
GUIAS GALVANIZADAS CHINA
EPS DE ALTA DENSIDAD, HIERROS NACIONAL
ADHESIVO POLIURETANICO CHILE

2 Maquinaria y equipos utilizados para el SCNT Procedencia
SIERRA DE BANCO, SIERRA DE MANO, AMOLADORA Y ATORNILLADORA NACIONAL
CAMION NACIONAL

2.2 PROCESOS INDUSTRIALES EN PLANTA

Incidencia de los insumos y de los procesos de planta en el costo total del suministro (% estimativo)

para Insumos Importados

3] Insumos importados sin proceso en planta local 8,80%

4} Insumos importados con proceso en planta local 46,20%

5| proceso/fabricacion en planta nacional de los insumos importados

para Insumos Nacionales

6] Insumos nacionales sin proceso en planta local 1,80%
7 Insumos nacionales con proceso en planta local 20,80%
8] procesof/fabricacion en planta nacional de los insumos nacionales 22,40%

Otros (agregar fila si supera el 10% y especificar)

10 100%

2.3 MONTAJE Y EJECUCION EN OBRA

Indicar el perfil del suministro en relacién a la puesta en obra del producto

11} Suministro y montaje de componentes manufacturados en planta local X

12} Suministro y montaje de componentes importados

13] Suministro y montaje de componentes fabricados a pie de obra

14] Suministro de componentes manufacturados en planta local, sin montaje

15] Suministro de componentes importados, sin montaje

16| Sumimstro componentes fabricados a pie de obra, sin montaje

17} SUministro de equip®,en obra, sin manufactura ni montaje
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Ministerio
de Vivienda y [
Ordenamiento folio:
Termitorial

rdbrica representante legal: FECHA

SOLICITUD DE CIR SCNT DATOS (DINAVI)

N° EXPEDIENTE

INFORMACION DEL PROPONENTE (DECLARACION JURADA):

Los que suscriben se responsabilizan de que la informacién proporcionada en este documento es correcta y completa de acuerdo con las
disposiciones tributarias y penales vigentes. Los errores y omisiones que supongan negligencia o falta de ética, daran lugar a sanciones
por parte de la Administracion, sin perjuicio de las correspondientes acciones penales, de acuerdo al articulo 239° del Cédigo Penal.

PLANILLA 03. INFORMACION SOBRE CAPACIDAD DE PRODUCCION Y ALMACENAMIENTO (foja 1)

[

N

(&)

I

4]

o)

~

0

©

10

3.1 PRODUCCION Y ALMACENAMIENTO

Fabricacion de productos

superficie cubierta para fabricacion

400 M2

superficie descubierta

3.000 M2

no tiene centro de produccion

Almacenamiento de productos

superficie disponible

600 M2

caracteristicas fisicas del lugar

GALPON DE MAMPOSTERIA Y CHAPA

no tiene local de almacenamiento

NO

3.2 CAPACIDAD DE PRODUCCION

para suministro de insumos sin montaje en obra durante un afio calendario

Cantidad promedio de m2 habitables

16.000

Alcance en el territorio nacional / simultaneidad

En todo el territorio nacional, en simultaneo

para suministro de equipos, maquinaria y/o montaje en obra durante un afio calendario

Cantidad promedio de m2 habitables

8.000

Alcance en el territorio nacional / simultaneidad

En todo el territorio nacional, en simultaneo

Notas:

1- La estimacion de la capacidad de produccion en los términos propuestos refieren a la Capacidad Real de Produccién. Se define como
la produccién esperable en las condiciones reales de funcionamiento, y acorde a las condiciones de la empresa al momento de la
solicitud. Debera considerar aspectos como infraestructura, capacidad de produccion en planta, accesibilidad de los insumos, mano de

obra y su rendimiento, etc.

2- La declaracién de

Capacidad de Produccién, su simultaneidad y alcance en el territorio nacional podra ser considerada en términos orientativos para la

asuncién de compromisos con el MVOT.
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Ministerio
de Vivienda y i
Ordenamiento folio:
Temritorial

SOLICITUD DE CIR SCNT

rubrica representante legal:

DATOS (DINAVI)

FECHA

N° EXPEDIENTE

INFORMACION DEL PROPONENTE (DECLARACION JURADA):

Los que suscriben se responsabilizan de que la informacion proporcionada en este documento es correcta y completa de acuerdo con las
disposiciones tributarias y penales vigentes. Los errores y omisiones que supongan negligencia o falta de ética, daran lugar a sanciones
por parte de la Administracion, sin perjuicio de las correspondientes acciones penales, de acuerdo al articulo 239° del Cédigo Penal.

PLANILLA 03. INFORMACION SOBRE CAPACIDAD DE PRODUCCION Y ALMACENAMIENTO (foja 2)

1

=

1

N

1

[

1

[

14]

1

U1

3.3 SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD

3.3.1 Caracteristicas de la gestion de calidad del producto

sistema implementado c/ certificacion NO
sistema implementado, s/certificacion SI
realiza controles S|
no tiene previstos controles NO
no requiere S|

Observaciones

3.3.2 Implementacién de la Gestién de Calidad

16.tipo de control que realiza

17. frecuencia

a,

recepcion de materias primas

EN CADA INGRESO

b

recepcion de componentes

EN CADA INGRESO

C

O

en el proceso de fabricacion

CADA 30 MINUTOS

d

=

del producto terminado

DE CADA LOTE DE PRODUCCION

e)

9)

h)

a)

b)

c)

otros
otros
otros
otros
por cada tipo de control definido, ampliar informacién
18.laboratorio 19. criterios de aprobacion o rechazo 20. registro / disponibilidad

MEDIDAS DE PLACAS SEGUN MANUAL DE CALIDAD Sl

MEDIDAS DE EPS SEGUN MANUAL DE CALIDAD Sl

DENSIDAD EPS SEGUN MANUAL DE CALIDAD Sl

d)

PEGADO DE PANELES

SEGUN MANUAL DE CALIDAD

Sl

e)

f)

9)

h)
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SOLICITUD DE CIR SCNT DATOS (DINAVI)
Ministerio rabrica representante legal: Femnks AT e FECHA
Ordenamionte  RELE A, WA, F, Hotrang N° EXPEDIENTE

Territorial

INFORMACION DEL PROPONENTE (DECLARACION JURADA):

Los que suscriben se responsabilizan de que la informacién proporcionada en este documento es correcta y completa de acuerdo con las
disposiciones tributarias y penales vigentes. Los errores y omisiones que supongan negligencia o falta de ética, daran lugar a sanciones
por parte de la Administracioén, sin perjuicio de las correspondientes acciones penales, de acuerdo al articulo 239° del Cédigo Penal.

PLANILLA 04 INFORMACION SOBRE COSTOS DE CONSTRUCCION

4.1 COMPONENTES DE COSTOS DE LA OBRA

Costos por obra tradicional

1] Costo de materiales 16,5%
2] Costo de Mano de Obra 5,0%
3] Leyes Sociales 3,6%
4] Beneficio 2,5%
5 sub total obra tradicional 27,6%

Costos por SCNT

6] Costo de materiales 52,3%

7} Costo de Mano de Obra 7,9%

8] Leyes Sociales 5,6%

9] Beneficio 6,6%

10 sub total SCNT 72,4%
10 4.2 COSTO GLOBAL

SCNT en base a vivienda tipo

11| Costo global UR 616,44
12| Costo /m2 habitable UR/m?2 habitable 12,33

Observaciones: establecer paramétrica de ajuste y cronograma financiero.

SCNT (caso de componentes constructivos)

[N
w

(Describir) UR/m2 habitable

UR/m2 habitable

UR/m2 habitable

Observaciones:
4.3 MANTENIMIENTO DEL SISTEMA
Tareas de mantenimiento y costos para vivienda tipo

14 Rubro / tarea de mantenimiento 15- Durabilidad 16 Metraje 17 M de obra 18 Costo(UR)
a) PINTURA EXTERIOR 5 ANOS 61 NC 17
b) PINTURA INTERIOR 10 ANOS 124 NC 39
c)] PINTURA MEMBRANA CUBIERTA 5 ANOS 53 NC 12
d) CAMBIO MEMBRANA CUBIERTA 15 ANOS 53 C 28

Tareas de mantenimiento por periodo

(indicar tareas requeridas, con las letras asignados en cuadro Incidencia anual
anterior) CM/CI de~SM/CI

19]10 afios 2a+b+2c 0,047 0,00%7
20}20 afios 4a+2b+4c+d q,ga7 0,0087
2130 afios 6a + 3b + 6¢ + 2d 0,047 0,0047,




Paramétricade Ajuste para el SCNT Geo Panel

1. Objetivo: Ajustar € costo total del sistema constructivo en funcion delas

Péagina 12 de 281

variaciones en |os precios de insumos importados, insumos locales y mano de obra.

2. Formula General:

Vaor gustado = Vaor base x (F_importados + F_locales+ F_mano_de obra)

Donde;

O O o o o

3. Definicion de Factoresde Ajuste:

o F_importados= 1+ A importados/ 100 (donde A importados es el
porcentaje de variacion en € precio de insumos importados).

Vaor gustado: Costo gjustado total del SCNT.

Vaor base: Costo base inicia estimado.

F_importados: Factor de gjuste de insumos importados.
F_locaes: Factor de gjuste de insumos locales.
F_mano_de obra: Factor de gjuste de mano de obra.

o F_locaes=1+ Alocales/ 100 (donde A locales es el porcentaje de

variacion en e precio de insumos locales).

o F_mano _de obra=1+ A mano_de obra/ 100 (donde A mano_de obraes

el porcentaje de variacion en los costos de mano de obra).

Este enfoque permite realizar ajustes dindmicos segln las condiciones del mercado para insumosy

costos laborales.

Cronograma Financiero parael SCNT Geo Panel

Anticipo

30 dias

60 dias

90 dias

50%

20%

20%

10%




Péagina 13 de 281

SOLICITUD DE CIR SCNT DATOS (DINAVI)

rdbrica representante legal: FECHA

Ministerio

de Vivienda y -
Ordenamiento folio: N° EXPEDIENTE

Territorial

INFORMACION DEL PROPONENTE (DECLARACION JURADA):

Los que suscriben se responsabilizan de que la informacién proporcionada en este documento es correcta y completa de acuerdo con las
disposiciones tributarias y penales vigentes. Los errores y omisiones que supongan negligencia o falta de ética, daran lugar a sanciones
por parte de la Administracion, sin perjuicio de las correspondientes acciones penales, de acuerdo al articulo 239° del Cédigo Penal.

PLANILLA 06 REFERENCIAS DE UTILIZACION Y ANTECEDENTES

6.1 OBRAS CONSTRUIDAS CON EL SCNT

superficie en m2 (sin variantes respecto de su propuesta presentada) 1469 m2

[

N

superficie en m2 (con variantes respecto de su propuesta presentada)

6.2 LUGARY SUPERFICIE CONSTRUIDA

3len el exterior (sin variantes) (m2)
4fen el exterior (con variantes) (m2)
sfen el pais (sin variantes) Canelones 1469 m2
6fen el pais (con variantes) (m2)
7jprototipo en el pais (con antigliedad superior a un afio) (m2)

o]

Observaciones (Indicar brevemente en qué consiste la/s variante/s)

6.3 PRINCIPALES OBRAS LOCALES REALIZADAS CON EL SISTEMA

9. Tipo, destino de obra, ubicaciéon y empresa o ejecutor 10. fecha 11. variantes
CASA UNA PLANTA-CUBIERTA SIP PANEL / VIVIENDA / CANELONES / Arq. Maria Fernanda Herrero mar-23 SIV
CASA UNA PLANTA-CUBIERTA SIP PANEL / VIVIENDA / CANELONES / Arq. Maria Fernanda Herrero jun-23 SIV
CASA UNA PLANTA-CUBIERTA SIP PANEL / VIVIENDA / CANELONES / Arq. Maria Fernanda Herrero jun-23 SIV
CASA UNA PLANTA-CUBIERTA SIP PANEL / VIVIENDA / CANELONES / Arg. Maria Fernanda Herrero dic-23 SIV
CASA UNA PLANTA-CUBIERTA SIP PANEL / VIVIENDA / CANELONES / Arq. Maria Fernanda Herrero mar-24 SIV
CASA UNA PLANTA-CUBIERTA SIP PANEL / VIVIENDA / CANELONES / Arq. Maria Fernanda Herrero ago-24 SIV

CASA UNA PLANTA-CUBIERTA SPM MontFrio / VIVIENDA / CANELONES / Arq. Maria Fernanda Herrero dic-24 SIV
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1. Descripcion breve de las caracteristicas principales del sistema

El sistemma GeoPanel es un sistema estructural de construccién modular SIP
(Structural Insulated Panels) a través del montaje de paneles prefabricados
autoportantes termoaislantes.

Estos paneles son ensamblados desde su fabrica y estan conformados por un
alma de poliestireno expandido (EPS) 15kg/m3 de 104 mm, con formulacion
aditivo anti-llama y placas Inteliplak*1 de distintos espesores dependiendo el tipo
de cerramiento. Estos paneles se utilizan tanto en muros exteriores como
interiores, entrepisos y cubiertas.

Se trata de un sistema de construccion prefabricado y semipesado que no
requiere de maquinaria pesada para su montaje. El sistema GeoPanel se presenta
tipicamente sobre una platea tradicional pero se adapta a cualquier dispositivo de
cimentacion tradicional (a definir en la etapa de proyecto). Para el montaje del
sistema se utilizan guias y vigas de acero galvanizado en uniones y como
elementos de transferencia de cargas hacia los paneles autoportantes.

El alcance del sistema propuesto no determina cimentaciones, revestimientos
exteriores y/o interiores, es abierto a decidir en cada proyecto. Para el propédsito de
este CIR se utilizaran en detalles y graficos revestimientos interiores de placas de
yeso (muros y cielorrasos), como terminacioén “tipo”.

Se presenta una alternativa para la cubierta ligeramente inclinada con los paneles
SPM de Montfrio, componente que cuenta con su certificacion ante el MVOT
(SCNT “SPM_CIR" CIR 300 serie 1:2022_SC 012).

2. Descripcion del campo de aplicacién
Se trata de un sistema abierto de vivienda unifamiliar que permite las siguientes
variantes:
- Vivienda unifamiliar de uno y dos niveles aislada.
- Vivienda unifamiliar de uno y dos niveles apareada, con muros divisorios
cortafuegos segun la normativa.

*1 Placas Inteliplak - Placas de Cemento Sorel fabricadas por Vantem.
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3. Descripcion de los componentes, o elementos que integran el
sistema

3.1 Paneles que componen el sistema

Fabricacion:

Compuesto por placas cementicias “Inteliplak” de 12 0 8 mm dependiendo su uso.
Para el ensamblado en fabrica de estos paneles se comienza aspirando las placas
y el EPS para eliminar cualquier suciedad, posteriormente se encola el EPS de
ambos lados con adhesivo poliuretanico. Una vez encolado el EPS se colocan en
prensas hidraulicas en capas alternadas placas y EPS encolados hasta completar
la capacidad (se obtienen entre 8 y 12 paneles, dependiendo el espesor de las
capas). Una vez colocadas las capas para el panel se activa la prensa
(aproximadamente 50 minutos).

Flaca cementicia de 12mm o 8mm

EPS 104mm

Control de adherencia:

A las 24 hrs de salir cada lote de la prensa se realiza una prueba con 10 muestras
de cada lote. Se coloca en una mesa de ensayo cada muestra de una vez y se le
ejerce fuerza contraria a la prensa. Se espera que lo que falle al momento de la
rotura sea el EPS y no se desprenda la placa. Con un resultado 8 de 10 se considera
un lote aprobado.

3.1.1 PS8

Compuesto por dos placas de Cemento Sorel Intelitec de 8 mm y un alma de
poliestireno expandido 15kg/m3 de 104 mm de espesor.

Espesor del panel 120 mm

U Transmitancia térmica: 0,35 W/m2k. Ensayo correspondiente en folio 1118 del
anexo lll.

ndice de reduccion sonora: 29 dB. Ensayo correspondiente en folio 134 del anexo
[l. :
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Categoria resistente frente al fuego: F30. Ensayo correspondiente en el folio 84 del
anexo Il.

Utilizado para cubiertas.

3.1.2 PS12

Compuesto por dos placas Intelitek de 12 mm y un alma de poliestireno
expandido 15kg/m3 de 104 mm de espesor.

Espesor del panel 128 mm.

U transmitancia térmica: 0,33 W/m2k. Ensayo correspondiente en folio 115 del
anexo ll.

ndice de reduccién sonora: 46 dB. Ensayo correspondiente en folio 152 del anexo
[l

Categoria resistente frente al fuego: F60. Ensayo correspondiente en folio 96 del
anexo |l.

Utilizado para entrepisos, muros exteriores e interiores.

Todos los paneles del sistemna GeoPanel vienen de tres diferentes alturas 2,44 m,
2,80 my 3,05 m, siempre del mismo ancho 1,22m.

A.22 A2é
1,22 J j
= < E_
“E‘_. ol o
el
& | o,

3.2 Componentes del sistema

3.2.1 Fundacion (tradicional, no presenta innovacion)

El sistema se monta sobre cualquier dispositivo de fundaciéon tradicional. Para
este documento se utiliza una platea como fundacion “tipo”, para la realizacion de
todos los detalles constructivos con sus interfases y uniones correspondientes.

3.2.2 Muros

Para—tfos.muros se utilizan paneles PSI12. Hacia el exterior el panel se termina con
una placé‘cementicia pintada con una pintura impermeable y base coat en las
junt@s;, a = ctontinuacion se reviste con el material determinado segun
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especificaciones de cada proyecto. La terminacién exterior de este tipo de muros
puede incluir simplemente sellador y pintura emulsién o terminaciones con
revestimientos ceradmicos como ladrillo, pétreos o revoque monocapa. Para la
terminacion interior se reviste con una placa de yeso atornillada con T2,
directamente sobre la placa del panel. Esta placa puede estar simplemente
pintada con una o dos capas de sellador y pintura emulsién acrilica, o revestida
con ceramicos.

Los muros interior-interior también se utilizan PS12 y se reviste hacia ambos lados
con placa de yeso con las terminaciones antes indicadas.

3.2.3 Entrepiso

Para viviendas tipo duplex el sistema propone un entrepiso con el panel PSI12,
estos paneles se encuentran apoyados en un sistema estructural metalico. Esta
estructura esta conformada por vigas PGU y PGC (este Ultimo por lo general en el
sentido corto del local). La estructura se descarga en los paneles de muro
inferiores a través de una viga carrera metalica rellena de poliuretano expandido.
La viga se rellena mediante pequenos orificios que se realizan con mecha cada
50-60 cm aprox en el tubular y se inyecta directamente desde estos orificios. Esta
viga carrera esta compuesta por un tubular de hierro de 100 x 200 mm de espesor
2mm.

En cuanto a las terminaciones, hacia el nivel inferior se prevé un cielorraso
metalico con revestimiento de placa de yeso 9.5 mm. Hacia el nivel superior el
pavimento se puede adherir directamente al panel a través de adhesivos
cementicios por ejemplo para las ceramicas.

3.2.4 Cubierta

3.2.4.1 Cubierta con GeoPanel

Se trata de una cubierta levemente inclinada compuesta por paneles PS8. Los
paneles se encuentran apoyados desde su lado mas corto (generalmente) en un
entramado de vigas perimetrales e intermedias (PCU y PGC) de acero
galvanizado. Este entramado descarga en los muros a través de una viga carrera
conformada por un cano tubular 100 x 200 mm rellena de espuma de poliuretano
al igual que en el entrepiso.

En cuanto a las terminaciones, hacia el exterior, el panel se recubre con pintura
asfaltica, membrana geotextil y membrana liquida. Hacia el interior se prevé una
membrana transpirable, y un cielorraso con camara de aire no ventilada, la
terminacion es de placa de yeso de 9.5 mm.
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3.2.4.2 Variante de cubierta con SPM de MontFrio
El sistemma propone una variante para la cubierta SPM de MontFrio, este
componente posee aprobacion ante el MVOT con el CIR 100 Serie 1:2022 _ SC 012.

La cubierta SPM descarga directamente sobre una viga carrera compuesta por un
cano tubular de hierro de 100 x 50 mm relleno de espuma de poliuretano. El
anclaje del panel a la viga es mediante un angulo de cierre con una varilla roscada
y arandela carrocera. Para el remate del alero se coloca una guia galvanizada con
tornillos CMI cada 30 cm hacia ambos lados del ala de la guia, luego se coloca una
tapa del mismo panel SPM.

Se adjuntan detalles constructivos del vinculo entre los sistemas.
Ver anexo VI folios 197-198.

4, Descripcién de uniones y/o juntas

4.1 Guias de acero galvanizado

Perfiles metalicos con espesor minimo de 0,70 mm y un galvanizado Z275. Estas
guias se utilizan como mecanismo de conexidén entre los paneles y entre los
panelesy otros elementos del sistema.

4.2 Lenguetas de conexién

Lenguetas son placas Intelitek cortadas en fajas de 100 mm de ancho que encajan
en el calado del EPS de los paneles y funcionan como elementos de conexiéon. Su
espesor es de 12 mm y se utilizan en cerramientos horizontales y verticales.

Los paneles que se conectan, se fijan al elemento de conexidn con tornillos y a
una distancia determinada por calculo estructural, con un maximo estandar de 30
cm y de forma intercalada. Una vez fijadas se rellenara cualquier hueco que
pueda quedar entre los paneles yuxtapuestos con espuma de poliuretano.

Ver detalle en Anexo VI folio 201.

4.3 Perfiles de acero galvanizado

Se utilizan perfiles PGU y PGC de acero galvanizado para la estructura horizontal
gue sostiene los entrepisos y las cubiertas con GeoPanel. Estos perfiles se
encuentran cubiertos por el cielorraso en ambos casos. La estructura se descarga
en los muros de Geopanel. Las dimensiones de los perfiles estan sujetas a calculo
estructural.
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4.4 Juntas verticales
Se presentan las uniones en sentido vertical de los distintos elementos del
sistema.

4.4.1 Union de dos paneles en esquina (Exteriores e interiores). Unién en “L".
Se monta un primer panel a la guia inferior y se embute en su canto la guia
metalica de cierre fijada con tornillos CM1 cada 30 cm maximo en ambos lados.

Se coloca adhesivo poliuretanico no expansivo en el borde del lado “interior” del
panel y sobre este se colocard a canto exterior una guia metdlica de forma
perpendicular y en sentido vertical, se fija con tornillos CW1 cada 30 cm de forma
intercalada o a definir segun calculo estructural.

Luego se coloca el panel perpendicular utilizando la guia galvanizada
previamente colocada y fijandolo a la misma con tornillos CM1 cada 30 cm tanto
en el ala interior como exterior.

Para cubrir el canto expuesto del primer panel colocado, se coloca una placa
Inteliplak del ancho del espesor del panel y se la fija con tornillos CM1 cada 30 cm
de forma intercalada.

Para aplicar la terminacién en la esquina se procede a colocar fibra de vidrio con
base coat cubriendo la esquina en igual distancia hacia ambos lados. Opcidn de
cantonera de PVC para terminar de subir el encuentro entre paneles en la
esquina.

Ver detalle folio 202 del Anexo VI

4.4.2 Unién de dos paneles perpendiculares (Exterior con interior). Unién en “T".
En el encuentro entre paneles perpendiculares se coloca en el panel de pared que
recibirad el panel de la pared perpendicular una guia galvanizada en todo su largo,
se fija con tornillos CW1 cada 30 cm de forma intercalada

Se desliza el panel de pared perpendicular hasta encajar en la guia de acero
galvanizado y se fija a la misma con tornillos CM1 cada 30 cm en ambas caras del
panel.

Se coloca adhesivo poliuretano no expansivo en el borde del panel y sobre este se
colocara a canto exterior el panel guia de forma perpendicular y vertical. La guia
galvanizada se fija con tornillos CW1 cada 30 cm tanto en el ala interior como en el
exterior.

Ver detalle folio 203 del Anexo VI.
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4.5 Juntas horizontales
Se describen a continuacion las juntas de encuentro entre distintos componentes
del sistema.

4.5.1 Junta horizontal del panel exterior con la fundacién

Los paneles de pared se anclan a la losa por medio de guias de acero galvanizado.
Se fijan a la cimentacidén con bulones de expansién cada 50 cm de manera
intercalada y en los extremos de las guias se coloca doble bulén de expansion.
Luego se fija el panel a la guia con tornillos CM1-030 en ambos lados del panel
cada 30 cm como maximo.

Ver detalles folios 191-192 del Anexo VI.

Para impermeabilizar la base de los paneles se coloca una tira de membrana
asfaltica geotextil antes de instalar y anclar los elementos de anclaje, del mismo
ancho de la guia de anclaje. Ademas se pinta la faja de nivelacidén con pintura
asfaltica.

Los paneles se aseguran a las guias de anclaje con tornillos y cola base
poliuretano, la distancia entre tornillos sera determinado por calculo estructural,
maximo 30 cm.

Una vez instalado el muro se termina con sellador neutro a base de silicona.

4.5.2 Unién de muro exterior con cubierta o entrepiso

Los paneles horizontales descargan a las vigas PGCGC y PGU de apoyo mediante
tornillos cabeza hexagonal en la cara inferior del panel o con tornillos pasantes
colocados desde la cara superior.

Este entramado de vigas PGC y PGU se conectan a la viga carrera perimetral
(tubular de hierro de 100x50mm de 2 mm de espesor) rellena de poliuretano
expandido con tornillos cabeza hexagonal. La separacidon de los tornillos sera
definida segun calculo estructural.

Se cubre la estructura perimetral de entrepiso hacia el exterior con una tapa de
placa Inteliplak y se rellena todo hueco con espuma de poliuretano, ademas de

las capas de terminacion del muro.

Ver detalles folios 193, 195, 197, 198 del Anexo VI.
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4.5.3 Unién aberturas con panel exterior

Los paneles que conforman el vano tienen embutidos en los cantos guias
galvanizadas que forman el premarco. En el caso de las ventanas para el
antepecho se realiza el vano con una pendiente hacia afuera, luego se coloca la
guia y la tapa de placa cementicia respetando la pendiente. La abertura se coloca
de forma estandar con espuma de poliuretano y sellador neutro a base de silicona
sikasil — c. Los dinteles pueden estar ubicados a distintas alturas del muro,
dependiendo de su carga.

Ver detalle folio 199 del Anexo VI

5. Descripcion de condiciones de traslado, y disposicion de los

componentes en la obra

Los paneles son embalados desde fabrica en pallets de 1.22 x 2.44 mts (o hasta
3.05 m, segun el largo de los paneles) en forma horizontal. No se deben apilar mas
de diez unidades por pallet. Se cargan en un transporte plano.

Los pallet de paneles viajan al depdsito desde la fabrica y se mantienen hasta el
momento de ser necesitados en obra. Se transportan de la misma forma hacia el
terreno.

Dependiendo de sus dimensiones los paneles pueden variar en peso desde 60 a
120 kg. Pueden ser movilizados en autoelevador, grda o en caso de no contar con
maquinaria retirar el embalaje y bajar a mano de a un panel a la vez.

Una vez que llegan a la obra, pueden quedar a la intemperie por no mas de 30-45
dias, deben permanecer embalados para evitar que el material se moje y/o se vea
afectado por el sol en reiteradas ocasiones sin la debida proteccion.

6. Descripcion del proceso de montaje y/o etapas de ejecuciéon

6.1 Fundaciones

La cimentaciéon no presenta innovacién, la propuesta presenta una platea de
hormigdn armado tradicional a modo de cimentacion “tipo”. Se debe prever
debajo de la platea la colocacion de un nylon de 200 micrones en toda la
superficie. Todas las instalaciones sanitarias para evacuacion de aguas deben ser
instaladas durante el vaciado de la losa y quedar listas para conectarse a los
artefactos sanitarios.

Las especificaciones de armado y vaciado de la losa seran calculadas de acuerdo a
las condiciones del terreno y proyecto. Una vez realizada la platea (gengralments
de 12 cm, sujeto a calculo), se realiza una faja de nivelacién con hidfafugo para
asegurar la horizontalidad y tener una capa perfectamente lisa para cometizar el
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montaje de los paneles. Es recomendable que la la platea + faja de nivelacion
sobresalgan por lo menos 15 cm del nivel del suelo para alejar las aguas pluviales
del Nivel de Piso Interior y de las paredes instaladas. Una vez terminada la faja de
nivelacion se pinta toda la superficie con pintura asfaltica como segunda barrera
impermeable.

6.2 Montaje del sistema

6.2.1 Montaje de paredes

Se procede a replantear los muros en la faja de nivelacién, trazando los mismos
con hilo marcador. El trazado debe realizarse considerando las medidas exactas
de cada muro y una perfecta perpendicularidad en los diferentes encuentros que
pueda tener el proyecto. Una vez realizado el replanteo, se recomienda verificar
con exactitud las medidas de muros y las diagonales de la edificacion.

Se anclan a la faja de nivelacion los perfiles guia de acero galvanizado. Estos
perfiles estan definidos en funcién del panel que vinculan, tienen un ala minima
de 30 mm y el ancho debe ser el del ndcleo del panel menos 2 mm. Estos perfiles
son fijados a la losa con bulones de expansion intercalados en el ancho del perfil
metalico, con separacidén segun calculo estructural, siempre menor o igual a 50
cm, en los extremos de las guias se coloca doble bulén de expansion.

Para el montaje se comienza montando desde una, o varias, esquinas hacia el
centro. Se coloca el primer panel y se fija hacia ambos lados al perfil guia con
tornillos CM1-030, la distancia entre tornillos serd determinado por calculo
estructural, maximo cada 30 cm. Los paneles unidos entre si se fijan al elemento
de conexidon (lengueta) con tornillos CW1-030, cada 30 cm de forma intercalada.
Todas las lengUetas de conexién se colocan en obra para evitar particiones en los
traslados.

En ningdn caso se debe dejar un espacio hueco o vacio dentro del panel en
cualquiera de sus versiones o tipos, siempre que el EPS es socavado, el volumen
retirado debe ser ocupado por piezas estructurales o instalaciones no quedando
dicho espacio “hueco” en ningun caso. De encontrarse huecos se deberan rellenar
con espuma de poliuretano.

En la parte superior de los paneles de pared se coloca la viga carrera compuesta
por un cano tubular de 100 x 200 mm, este elemento sirve para la sujecion de los
elementos horizontales (entrepiso y cubierta) a los muros, se fija con tornillos CMI
cada 30 cm.
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6.2.2 Instalaciones por panel

Instalaciones sanitarias de abastecimiento

En el caso de los paneles sanitarios una vez colocado el panel de muro se hace el
corte con la amoladora por donde ascenderd el cano de abastecimiento. Este
corte se realiza del lado interior de la casa. Una vez realizados los calados
correspondientes se colocan los canos de abastecimiento y se rellena con espuma
de poliuretano asfalkote o similar para evitar dejar huecos dentro del panel. Luego
se pega con adhesivo poliuretanico placa Inteliplak tapando los cortes realizados
para dejar el muro liso nuevamente. Una vez adherida la placa se procede a
revestir con las terminaciones segun proyecto, ya sea placa de yeso atornillada o
ceramicas.

Instalaciones eléctricas

Para el caso de la instalacidon eléctrica se realiza una vez colocados los paneles de
muro y previo a la colocacién de la viga carrera. Las canalizaciones se realizan con
una lanza perforadora desde arriba, que derrite el EPS en forma de cilindro hasta
la altura deseada. Una vez realizadas las perforaciones se perfora el panel desde el
interior de la casa hasta alcanzar la canalizacién y se pasan canos corrugados
desde el nivel del tomacorrientes hasta la altura del cielorraso. Una vez
canalizados los paneles se unen los corrugados correspondientes en cielorraso y
se procede al hilado de la instalacion eléctrica.

Ventilaciéon del bafo

Se prevé la instalaciéon de extractores en los locales destinados a banos para la
ventilacion.

Ver detalle zona humeda en PA folio 204 del Anexo IV.

6.2.3 Aberturas
Para los vanos la empresa maneja dos métodos dependiendo el proyecto y las
necesidades del cliente:

1. Vano cortado desde la fabrica de paneles, la empresa fabricante analiza el
proyecto y crea un “plano de panelizado” para entregar en obra,
referenciando cada panel con su ubicacion en la vivienda. Una vez que
llega a la obra solamente se monta.

2. Vano cortado en obra, la fabrica de paneles entrega los paneles enteros y se
cortan en obra cumpliendo las condiciones exigidas para el buen
funcionamiento del sistema.

Tipos de vanos:

Vano armado: esta conformado con cortes enteros de paneles, estan unidos entre
si mediante lengletas de conexién. Ver item 4.2 con la forma de umton—de
paneles yuxtapuestos. El anclaje con la tornilleria estara dispugéto sEgUn
requerimientos estructurales (siempre a distancias no mayores de[30 ci). En
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ningun caso puede tener un panel estructural dimensiones menores a 30 cm, es
por esto que se plantea como altura minima que debe tener un dintel
conformado por paneles.

Vano calado: Se utiliza para aberturas de menores dimensiones, en donde se
realiza el calado de un vano en el interior del panel estandar. Este vano esta
limitado por las dimensiones del panel, no se debe dejar en ningun caso
distancias menores a 30 cm al borde del panel. El ancho maximo de vano
permitido de esta manera es de 60 cm.

Vano calado en dos paneles: Consiste en conformar en el encuentro entre dos
paneles un vano calado. Esto permite mayores dimensiones de vano calado que
aquel que se pudiera obtener solo de un panel y evitando reforzar juntas en las
esquinas del vano. Al igual que en el resto de los calados, se debera tener la
prevision de calar dejando una distancia mayor o igual a 30 cm de separacién a
los bordes del panel.

Para todos los casos los vanos llevan tapa de placa en todo su contorno, fijadas
con tornillos a guias galvanizadas embutidas en el panel. Para la parte inferior del
vano el corte, tanto en fabrica como en obra, se debe realizar con una pendiente
hacia el exterior para evitar filtraciones. Al colocar la tapa de placa también queda
con esta inclinacion.

Para la instalacion de la abertura se prevé un aire de 3-5 mm a cada lado entre el
vano y la medida nominal de marco de la ventana. Una vez colocada la ventana
ese espacio se rellena con espuma de poliuretano para asentar el marco, se fija
con tornillos autoperforantes con cabeza plana. Posteriormente se
impermeabiliza una vez mas todo el contorno de la ventana con sellador exterior.

6.2.4 Dinteles

Se prevén refuerzos de perfiles galvanizados en los paneles que tengan vanos de
ventanas y puertas. Este perfil tiene espesor y ancho definidos en el calculo
estructural del disefio del proyecto particular.

Como regla general, un dintel requerird un refuerzo estructural si cumple con
alguna de las siguientes condiciones:
1. Aquellos dinteles que se extiendan por encima de los 1.52 cm en planta,
incorporaran siempre un esfuerzo estructural.
2. Aquellos dinteles que salven una luz mayor a 1.22m en planta cuando
reciban descargas de cubiertas, entrepisos y/o descargas puntuales.
Er-atgsnos casos de dinteles particularmente exigidos pero que no ameriten un
refUerzo estructural, se optard por la solucion “dintel martillo”, donde se opta por
extghder el| dintel sobre paneles laterales. Esta opcién se realiza mediante la
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incorporacion de una placa Inteliplak cubriendo todo el dintel y solapandose 30
cm con los paneles laterales. La placa se fija al panel de dintel y a los paneles
laterales con tornilleria.

En todos los tipos de vanos, exceptuando vanos calados en un solo panel, se
debera tener en cuenta el tratamiento del perfil guia que conformara el dintel
superior. Esta guia se prolongara 30 cm a cada lado y se pliega en un angulo de
90 grados hacia abajo (previo a ser colocado). Una vez plegado se coloca el perfil
en el panel superior que funciona como dintel y se fijan sus pliegues en los
paneles laterales del vano. La altura del vano debe permitir que los paneles
laterales reciban los 30 cm de la guia plegada por lo que debe ser mayor a esta
medida.

Si fuera necesario, por exigencias de cargas mayores, se podran conformar
dinteles en “L" de refuerzo, ubicados en los angulos de encuentro entre el panel
superior (dintel) y los paneles laterales.

6.2.5 Montaje entrepisos

Para apoyar los paneles horizontales de entrepisos se prevé una estructura
metalica conformada por perfiles PGU y PGC, en ambos casos sus dimensiones
estan sujetas a calculos estructurales por luces y cargas a soportar. Esta estructura
metalica se descarga en los paneles autoportantes de pared a través de una viga
carrera de 100 x 200 mm conformada por tubular de hierro.

Para el caso de los entramados con perfileria metalica son armados por ambiente
(locales) y generalmente se colocan perimetralmente PGU del lado mas largo y
PGC en el lado corto y como apoyos intermedios de los paneles de entrepiso.
Cada uno de los perfiles PGC intermedios se fijan a los perfiles PGU del lado largo
mediante dos platinas con 5 tornillos con tuerca.

Los paneles que conforman cerramientos horizontales seran apoyados en sus dos
extremos cortos de forma tal que tengan como luz libre el largo del panel (2.44m,
2.80m, 3.05m). Si se desea aumentar la carga de uso del entrepiso se deberan
agregar apoyos intermedios (vigas intermedias refuerzo PGC), estas vigas
intermedias estaran dispuestas con distancias definidas segun calculo estructural.

Para los encuentros horizontales de paneles de muros con paneles de entrepiso
se coloca una placa cementicia a modo de tapa cubrecantos de 12 mm, desde el
inicio del panel horizontal de entrepiso hasta solaparse con el panel vertical del
piso inferior 10 cn como minimo. Esta tapa cubrecantos estard fijada al panel
horizontal de entrepiso con tornilleria CW1 a la guia galvanizada de bordey-al
panel vertical del piso inferior con tornilleria CM1 al perfil guia. Las pefforaciones
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de la tornilleria van a ser protegidas con la terminacién exterior que se define
dependiendo de cada proyecto.

Para las terminaciones del entrepiso se coloca desde el panel hasta el nivel
inferior, una estructura de cielorraso y placa de yeso 9.5 mm de terminacion, se
termina con basecoat y pintura apropiada. Desde el panel hacia el nivel superior
simplemente se termina con el material de pavimento determinado en el
proyecto.

6.2.6 Montaje de paneles de cubierta levemente inclinada

La cubierta inclinada se resuelve de igual forma del entrepiso. Se plantea una
estructura donde se apoyan los paneles horizontales, esta estructura al igual que
en entrepisos es metalica conformada por perfiles de acero PCGU y PGU sujetos a
calculo estructural y se diferencia en que se le da una ligera pendiente del 3%
aproximadamente.

Se apoyan los paneles en el entramado metélico PGU y PGC por su lado mas corto
(generalmente). Al igual que en los muros verticales se utilizan lengUetas de
conexion para los paneles contiguos, ver item 4.2. Una vez colocados todos los
paneles se procede a colocar la pintura asfaltica, luego una membrana geotextil y
por ultimo una membrana liquida.

En este tipo de cubierta es conveniente prever un voladizo para favorecer el
escurrimiento del agua de lluvia alejado del muro exterior. La dimensién de este
volado debe ser la suficiente para evitar que el agua entre en contacto con el
muro exterior.

El vinculo de los paneles de cubierta a los paneles de pared exterior sera con
tornillos tirafondo fijados a un angulo de cierre colocando del lado interior del
panel vertical, la separaciéon sera determinada segun calculo estructural previo.

Hacia el interior de la cubierta se instala la estructura metalica de cielorraso, se
clava a la misma una lamina “Transpir 110" o similar, y una placa de yeso de
terminacion, se termina con basecoat y pintura.

7. Descripcion de vinculacién estructural con sistemas de construccion
tradicional, u otros.

7.1 Vinculacion con fundacion tradicional
Segun lo detallado en item 4.10.2
\leT detalles folios 191-192 del Anexo VI.
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7.2 Vinculacién con muro divisorio cortafuegos

Para el caso de viviendas apareadas el sistema GeoPanel se vincula a un muro
divisorio cortafuego tradicional entre unidades de vivienda.

Ver detalle “E" folio 200 del Anexo VI.

7.3 Vinculacién con cubierta alternativa - SPM Montfrio con CIR
Se propone una variante de la cubierta con la cubierta de la empresa MontFrio
(CIR 300 Serie 1:2022 SC_012).

Descripcion en item 3.2.4.2
Ver detalle “C2" folios 197-198 del Anexo VI.

8. Manual de uso y mantenimiento
Manual del Propietario

Juntamente con este Manual de Propietario, usted estd recibiendo su inmueble,
construido por la empresa constructora dentro del mas rigido control de calidad.
Este Manual fue elaborado con la finalidad de transmitirle y orientarlo en el uso,
conservacion y mantenciéon preventiva de su nueva casa.

8.1. CONSIDERACIONES GENERALES

Al recibir su casa, la responsabilidad por la conservacion del inmueble pasa a ser
suya. En el momento de la entrega de las llaves, usted procederd juntamente con
un representante de la constructora a la visita y revision de su vivienda, firmando
el “ACTA DE RECEPCION DEL INMUEBLE". El Acta de Recepcién es una garantia
de que usted esta recibiendo su inmueble en perfecto estado y en condiciones
para su inmediata ocupacion y utilizacion.

a) OBRAS Y SERVICIOS DE ADAPTACION DEL INMUEBLE

El propietario podra realizar adaptaciones en la apariencia interna del inmueble,
por ejemplo instalacion de accesorios de bafo y cocina, después de la entrega de
las llaves, cuando el propietario asuma total responsabilidad sobre la vivienda. Al
realizar esas alteraciones se debe adoptar los siguientes cuidados: - Verificar que
los recubrimientos de paredes y pisos no seran danados, o, en caso de sustitucion
de los revestimientos, que el trabajo sera realizado por un profesional
técnicamente habilitado en el sistema constructivo de paneles autoportantes. -
Ninguna alteracion de las paredes podra ser realizada, sin el analisis y
responsabilidad de un profesional con conocimientos certificados en el sistema
constructivo de paneles autoportantes. En este sistema de constrdccinit las
paredes brindan la estructura y la solidez a la vivienda.
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b) CONEXION DE SERVICIOS

Los pedidos de conexion de energia eléctrica, teléfono y otros servicios, son
responsabilidad del propietario del inmueble y deben ser solicitados
directamente a las respectivas empresas proveedoras locales.

c) ANCLAJE DE ELEMENTOS PESADOS

Se debera reforzar la seccidén de placa sobre la cual se fijara posteriormente el
elemento, aumentando el espesor de |la seccioén.

Con este objetivo se procedera a adicionar al manel una seccion de placa
vinculada con tornillos CW1 homogéneamente distribuidos y adhesivo
poliuretanico PUR.

La dimension de la placa dependera del elemento a anclar y de la ubicacidn de
sus respectivos anclajes.

8.2. REPARACIONES

Cuando sea necesaria la reparacion o sustitucion de algun componente de la
vivienda, por ejemplo, en la estructura, el sistema eléctrico o el sistema de agua, el
propietario debe acudir a un técnico o profesional certificado en los sistemas
constructivos de paneles autoportantes. Es responsabilidad del propietario pagar
el monto establecido por la prestacion del servicio de reparacion.

8.3. USO Y MANTENIMIENTO DEL INMUEBLE
3.. Estructura / paredes

IMPORTANTE! En el sistema constructivo con paneles autoportantes, cada panel
tiene una funcién estructural, esto no permite el corte o la retirada parcial o total
de cualquiera de las paredes de la edificacion.

Estructura

La estructura de las casas XX puede ser deteriorada por acciéon del medio
ambiente o por ampliaciones o modificaciones sin control técnico.

Para prevenir estos problemas se recomienda lo siguiente:

* No_ejecute ninguna demolicion o ampliacion que altere la estructura de su
Viviehda s\ asesoria técnica adecuada. Su casa esta construida con paneles auto
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portantes que juntos forman la estructura por lo que cualquier cambio realizado
sin un analisis técnico puede afectar gravemente la estructura.

* Evite almacenar elementos pesados apoyados a la estructura como: acopio de
ripio, escombros o chatarra que podrian dafnar los paneles de las paredes.

* - Evite transitar sobre la cubierta del techo.
* - No utilice la estructura del techo como lugar de almacenamiento de objetos.

* - Limpie los canales y bajadas de agua de lluvia antes y después de la época de
lluvia.

* - Revise periddicamente si existen filtraciones de agua y reparelas con los
materiales recomendados en este manual inmediatamente se hayan detectado.

Paredes

Las paredes tienen como finalidad el aislamiento de la edificacién, en ellas estan
embutidas las instalaciones hidraulicas y eléctricas. Las mismas no deben ser
intervenidas preferentemente, pero si lo fuesen, debe ser con el asesoramiento
adecuado.

PERFORACIONES

Se debe tener precauciones ya que usted puede alcanzar las caferias o tubos con
conductores eléctricos. En caso de que quiera instalar cortinas, cuadros y
armarios, es preciso saber por donde pasan las instalaciones en las paredes. Para
eso consulte los planos hidraulicos y eléctricos de su vivienda (ver Ultima secciéon
del Manual).

Las caras interiores de paredes que limitan con el exterior contienen capas de
pintura impermeable y es esta capa la responsable de evitar condensaciones
interiores en paredes. Es por ello que se debe tener especial cuidado con las
mismas. Se debe evitar perforar estas paredes; en caso de ser inevitable, se debe
tener especial cuidado en el sellado de las perforaciones para evitar filtraciones de
vapor y futuros inconvenientes. En el caso de tener la necesidad de perforar el
cielorraso de Yeso o PVC se debe tener especial cuidado en utilizar mecha, tarugo
o taco y tornillos inferiores a 35mm de longitud, de esta manera evitara perforar la
membrana transpirable. Deben ser utilizados tarugos especiales para pared
drywall, en particular es recomendado el uso de tarugos que tengan una
capacidad maxima de carga por punto de fijacion de 25 kg en placade 12 mmy 15
kg en placa de 8 mm.

Observacion Importante:

Costa Rica 1634 099 929 458
Montevideo, Uruguay arg.mfherrero@a e/

Folio 18


mailto:arq.mfherrero@gmail.com

) Péagina 32 de 281
INFORME TECNICO DEL PROPONENTE

GEO DESARROLLOS S.A.S

Los materiales utilizados en la estructura (paneles portantes y revestimiento) son
de naturalezas diversas, y poseen diferentes coeficientes de elasticidad, de
resistencia y de dilataciéon térmica. De esta forma, durante variaciones bruscas de
temperatura ambiente, acomodacién natural de la estructura causada por la
ocupacién gradual del inmueble, o por la aplicacion de cargas especificas,
eventualmente se podran producir pequenas rajaduras localizadas en el
revestimiento de las paredes.

Este aspecto NO compromete de forma alguna la seguridad estructural de la
edificacion. En el caso de las paredes internas, son consideradas aceptables y
normales las rajaduras no perceptibles a una distancia de por lo menos 1 metro.

Con relacidn a las paredes externas, las eventuales rajaduras que aparezcan y no
provoguen infiltracion hacia el interior de la edificacidbn son consideradas
aceptables y normales, y deberan ser tratadas durante el proceso de mantencion
preventiva.

Cuidados de Uso

* NO alterar, retirar total o parcialmente cualquier panel, tornillo o elemento
estructural, pues puede afectar la solidez y seguridad de la edificacién.

* NO sobrecargar las estructuras y las paredes mas alla de los limites normales de
utilizacién previstos, pues esta sobrecarga puede generar fisuras o hasta
comprometer la estructura de las paredes.

* - Antes de perforar las paredes, asegurese que el lugar escogido no tiene
elementos estructurales.

Mantenimiento Preventivo
* - Procure mantener los ambientes de la casa bien ventilados.

* - Tanto las areas internas como la fachada deben ser pintadas cada 5 anos,
evitando asi el envejecimiento, la pérdida de brillo, descascamiento, y eventuales
fisuras en las paredes.

Nota: Toda vez que sea realizado el re pintado de la casa, deberd ser realizado el
tratamiento de las fisuras que puedan presentarse.

3.2. Revestimientos de paredes

Es el tratamiento dado en partes o en componentes de la construccién para
garansiZag un buen aspecto visual, y su impermeabilizacion.

Inciéye la caramica, los azulejos, la pintura interna y la pintura externa.
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Cuidados de Uso

* La pintura, el piso y los azulejos deben ser lavados con trapo humedo o seco, sin
la utilizacién de manguera.

Mantencidn Preventiva

* En caso de ocurrir defectos de impermeabilizacién e infiltracién de agua, no
intente resolver el problema usted mismo. Contrate una persona certificada en el
sistema constructivo con paneles autoportantes.

* Se debe inspeccionar anualmente las cdmaras de sifonamiento para verificar
gue no se hayan obstruido.

ATENCION: No es recomendable la utilizacion de cualquier maquina de alta
presidén para la limpieza de la edificaciéon. Eso puede dafar a las unionesy a los
materiales de proteccidn.

3.3. Pisos
* Si su piso es de madera o parquet limpie usando ceras para este proposito.
* Si su piso es piso flotante, limpie con pafnos humedos. Evite lijarlo o usar viruta.

* Para proteger el piso coloque una base de goma bajo las patas de los muebles.
No arrastre los muebles pesados sobre el piso, si necesita moverlos, levantelos.

3.4. Puertas y ventanas

* Evite que las puertas y ventanas se cierren bruscamente y se golpeen porque
pueden dafar el marco al que estan fijadas y deteriorar el muro.

* Es posible que en épocas lluviosas las puertas no cierren bien porque se han
hinchado con la humedad ambiental. Sin embargo no es conveniente rebajarlas o
cepillarlas ya que volveran a su tamano normal en épocas secas.

* Lubrique las bisagras de puertas y ventanas con aceite o grasa cada cierto
tiempo.

* La limpieza de puertas y ventanas debe ser realizada al menos una vez por ano.

* Los rieles inferiores de ventanas y puertas de correr deben ser limpiados
frecuentemente para evitar la acumulacion de polvo, que con el correr del tiempo
puede ser de dificil remover.
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* NO utilice vaselina, removedor, thiner o cualquier otro producto derivado del
petréleo, debido a que pueden resecar las partes plasticas o gomas.

* NO utilice chorro de agua a alta presién para lavar las fachadas. La fuerza del
chorro puede arrancar las partes impermeabilizadas con silicona u otros
materiales aplicados en puertas y ventanas para prevenir la infiltraciéon de agua.

* NO retire las gomas, materiales elastoméricos o masillas de impermeabilizacion.

* Cuando sea necesario ajuste suavemente con un destornillador los tonillos de
fijacion visibles de cerraduras y manijas de puertas y ventanas.

3.5. Instalaciones hidraulicas
Cuidados de Uso

* NO cologue ningun objeto en los inodoros y drenajes que pueda causar
obstrucciones, tales como toallas sanitarias, panales, tela, algodén, pelo, hilo
dental, etc.

* NUNCA arroje residuos soélidos o grasos en los desagues de los lavaplatos,
fregaderos y lavados, estos deben ser echados directamente a la basura.

* NO deje de utilizar una rejilla de proteccion en el lavaplatos de la cocina para
evitar que los restos de comida ingresen y obstruyan las cafnerias.

* NO apriete demasiado al cerrar los grifos, puede causar dano a los bujes de
sellado interno.

* Mantenga la llave de paso cerrada en caso de ausencia prolongada de la
vivienda.

* En caso de falta de uso del sistema hidraulico por periodos prolongados, se debe
largar un poco de agua para restaurar la circulacién, y asi evitar la presencia de
mal olor.

* Limpie los accesorios de metal, fregaderos y desagles con agua, jabon y un
pano suave. NUNCA utilice lana de acero o productos abrasivos.

* NO utilice en la limpieza o desobstruccion de sumideros y desagues, clavos,
acidos o causticos, acetona concentrada o sustancias que producen o estan a
altas temperaturas.

Ma#rtencion Preventiva
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* Limpie cada 6 meses los desagues y sumideros de su vivienda, para la
eliminacion de cualquier obstruccion causada por material (fibra, tela, fosforos,
pelo, etc.) a fin de mantenerlos libres y evitar malos olores.

* Verifigue anualmente las uniones entre caferias y llaves de paso para asegurar
un sellado adecuado y evitar fugas.

Sugerencias Para Realizar el Mantenimiento

A continuacién se sugieren procedimientos a ser adoptados para corregir algunos
problemas:

Coémo revisar y corregir una fuga dentro del panel sanitario:

El elemento principal del sistema hidraulico de su vivienda es el panel sanitario.
Dentro de este panel se encuentran las conexiones que reparten el agua a su
bano y su cocina. Si detecta una fuga de agua dentro del panel sanitario, arreglela
de inmediato. Para realizar reparaciones en caso necesario, siga los siguientes
procedimientos:

* En caso de fugas y filtraciones de agua en el panel sanitario, no trate de resolver
el problema por si mismo - contrate a un profesional capacitado en el sistema de
construccion de paneles autoportantes.

* Una vez identificado el lugar de la fuga, con la ayuda del plano de la conexion,
retire el material del revestimiento y de la placa cuidando de no danar ni retirar el
poliestireno o material de relleno del panel.

ifiqu r i ias.
*Verifigue y haga las reparaciones necesarias

* Después de la reparacion, se debe aplicar material de relleno y recubrimiento en
las partes donde han sido removidas.

3.6. Instalaciones Eléctricas
Cuidados de Uso

* NO sobrecargue los circuitos con la conexién de varios equipos funcionando al
mismo tiempo en el mismo circuito, porque puede ocurrir sobrecarga y los
disyuntores del circuito se desconectaran automaticamente, y la corriente
eléctrica se cortara de inmediato. En caso que esto no ocurra, puede existir sobre
calentamiento de los cables de conexién de los aparatos y puede ocurrir un
incendio.

* Nunca sustituya los disyuntores originales por otros de capacidad diferente.
Especialmente de mayor amperaje.
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* Recuerde que La ducha, las luces, los interruptores, los enchufes, etc. deben ser
colocados por técnicos calificados.

* En caso de incendio, apague el interruptor principal de |la caja de distribucion.
Mantencién Preventiva

IMPORTANTE! Cualquier trabajo de mantencion debe ser realizada con los
circuitos desconectados (disyuntores desconectados).

IMPORTANTE! Se debe permitir que solamente profesionales certificados en el
sistema constructivo tengan acceso a las instalaciones eléctricas.

* Cuando se esté verificando cualquier problema eléctrico, utilice zapatos con
suela de goma.

* Siempre que fuera ejecutada la mantencidn de las instalaciones, como limpieza
o0 cambio de lamparas, se deben desconectar los disyuntores de los circuitos
correspondientes.

* Revise constantemente el estado de aislamiento de los cables.
* Ajuste cada 6 meses las conexiones de la caja de distribucion.

* Ajuste anualmente todas las conexiones (enchufes, interruptores, puntos de luz,
etc.).

* Verifique cada 2 anos el estado de los contactos eléctricos sustituyendo las
piezas que presenten desgaste (enchufes, interruptores, puntos de luz, etc.).

CUIDADO CON LA INSTALACION ELECTRICA!

No sobrecargue los enchufes. Evite colocar extensiones para conectar varios
aparatos en un mismo enchufe. jLa sobrecarga es peligrosa !

RECUERDE: La cuenta de luz es individualizada, por tanto, depende sélo de usted
y de su familia el control del consumo mensual. Economizar energia ayuda a su
bolsillo y también al pais.

Cuidado: no debe dejar que personas no calificadas realicen la mantencién de su
casa, pues pueden danarla seriamente. La - limpieza y - mantencidon periddica
deben ser realizadas solo por profesionales especializados.

37 _RESUMEN DE MANTENCION PREVENTIVA DE SU INMUEBLE
Las siguientes actividades de mantencién deben ser realizadas peridédicamente:

2] 5 099 929 458
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MANTENCION PREVENTIVA
ITEM DESCRIPCION PERIODICIDAD

Impermeabilizacion Inspeccionar las juntas de los paneles de las paredes, pisos
ceramicos, desagues y sanitarios Cada 6 meses

Estructuras/Paredes Verificar el estado general de las paredes y las juntas de
union entre paneles 1 vez al ano Repintar las paredes Cada 3 anos Repintar la
fachada Cada 3 anos

Puertas y ventanas Limpiar las puertas, ventanas, rieles y bisagras 1 vez al ano
Ajustar las manijas 1vez al ano

Techo Verificar el estado general de la cubierta Cada 6 meses

Instalaciones Hidraulicas Verificar obstrucciones en los sumideros y sifones de
lavados Cada 6 meses Verificar fugas en uniones de caferias, chicotillos y llaves de
paso 1vez al ano

Instalaciéon

Eléctrica Cableado Revisar el estado de aislamiento de los cables Cada 6 meses
Tablero de distribucién de circuitos Asegurar todas las conexiones Cada 6 meses
Desconectar y conectar los disyuntores del tablero eléctrico 1vez al ano Enchufes,
Interruptores y Puntos de Luz Asegurar las conexiones 1 vez al aho Verifique el
estado de los contactos eléctricos sustituyendo las piezas gastadas Cada 2 afos

8.4. MODIFICACIONES Y REFORMAS EN SU INMUEBLE
IMPORTANTE!

Su inmueble fue construido a partir de disenos elaborados por empresas
especializadas en el sistema constructivo con paneles portantes, obedeciendo las
normas técnicas de este sistema. La constructora y/o la empresa duefia de esta
tecnologia no asumen responsabilidad sobre cambios o reformas al diseho
original.

ATENCION!

En caso que quiera ejecutar cualquier reforma en su inmueble, tome los
siguientes cuidados:

* Las alteraciones de las caracteristicas originales del inmueble pueden afeetarsu
desempefno estructural, térmico, acustico, etc., y, por tanto, deben ser flechasoor
profesionales/empresas calificadas para tal fin.

Costa Rica 1634 099 929 458
Montevideo, Uruguay arg.mfherrero@a e/
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* Consulte siempre al personal técnico y profesionales certificados en el sistema
constructivo con paneles autoportantes, para evaluar la viabilidad y las
implicaciones de una alteracion en la estabilidad, seguridad, salubridad y confort
de su vivienda.

Decoracién

* Al colocar un armario, no haga apoyar la cara posterior en la pared del fondo
para evitar la humedad proveniente de la condensacién, es conveniente colocar
un aislante entre ambos como por ejemplo, una lamina de poliestireno.

* Para la fijacion de los accesorios (mesas, armarios, cortinas, jaboneras, etc.) que
requieren la perforacion de las paredes de su vivienda, es importante tomar las
siguientes precauciones:

- Asegurese de que por el lugar no pasen lineas eléctricas o hidraulicas, segun se
detalla en los planos de diseno.

- Evite golpear la pared cerca de la caja de distribucién eléctrica, enchufes o
interruptores para evitar accidentes con los cables eléctricos.

- Se recomienda utilizar tornillo y tarugo para drywall.

- Al instalar gabinetes debajo los lavados y de lavaplatos, hay que tener mucho
cuidado de no golpear los sifones y las conexiones flexibles debido a que se
pueden danar, causando fugas.

CONSIDERACION IMPORTANTE: En caso de querer realizar alteraciones a la
estructura de la vivienda, consulte y asesdrese con los profesionales y técnicos
certificados en el sistema constructivo de paneles autoportantes. Los cambios a
su vivienda deben considerar aspectos estructurales diferentes a los que se
consideran en sistemas de construccién tradicionales.

8.5. PREVENCION Y COMBATE CONTRA INCENDIO

A pesar que los riesgos de incendio son pequefos en residencias, ellos pueden ser
provocados por descuidos como olvidar la plancha en la ropa, olvidar la cocina
encendida, cortocircuitos o incluso cigarrillos mal apagados.

INSTRUCCIONES BASICAS

* Al notar indicios de incendio (humo, olor a quemado, etc.), asegurese de verificar
desde una distancia segura, qué es lo gque se estd guemando y la extensién del
pace o

* Llgrme inmediatamente al cuerpo de bomberos.

2] 5 099 929 458
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* Salga inmediatamente de la casa, cierre las puertas y ventanas por donde pase
sin asegurarlas, desconecte la electricidad y alerte a los demas residentes y a sus
vecinos.

* No intente salvar objetos. Su vida es mas importante.

* Asegurese siempre de tener los artefactos eléctricos desenchufados cuando no
los esta usando, como la plancha, el secador de pelo, etc. y tenga siempre
apagado el hornoy las hornallas de la cocina.

* Nunca deje cigarrillos mal apagados en ningun lugar.

* Combatir el fuego con un extintor apropiado, le recomendamos tener uno en
casa.

Costa Rica 1634 099 929 458
Montevideo, Uruguay arg.mfherrero@3Fazl! '
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ANEXOS

Informe técnico del proponente

CONTENIDO
Anexo |: Seguridad estructural
Anexo ll: Seguridad frente al fuego
Anexo lll: Habitabilidad y confort
Anexo IV: Higiene, salud y medio ambiente
Anexo V: Durabilidad y mantenimiento
Anexo VI: Recaudos graficos
Anexo VII: Fichas técnicas de los materiales
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ANEXO |
SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Contenido:
Modelo de calculo estructural
Ensayo de resistencia al impacto de cuerpo duro y cuerpo blando

Costa Rica 1634 099 929 458
Montevideo, Uruguay arg.mfherrero@MNFz!
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1. Alcancey descripcion del modelo

Estemodelo establece los requisitos dedisefio estructural, metodologia de calculo para edificaciones
donde se usan € sistema constructivo no tradicional (SCNT) GeoPanel y segin normativa vigente.

Este modelo se aplica a construcciones de gecucion in situ o de construcciones industrializadas,
cuyos componentes principales, tales como fundaciones, estructuras, muros, cubiertas y otros
elementos equivalentes o de smilar importancia, sean elaborados o fabricados mediante
procedimientos repetitivos y seriados, siguiendo disefios y trazados previamente tipificados

Establece las condiciones que se deben cumplir en € disefio estructural de SCNT. La metodologia
establecida esta basada en la verificacion de factores de utilizacion calculados a partir de
combinaciones de cargas establecidas en las normas de referencia.

2. Normas dereferencia

e UNIT 50-84 “Accion del viento en las construcciones”.

e UNIT 33-91 “Cargas a utilizar en el proyecto de edificios”.

e AWC-NDS 2018 “National Design Specification for Wood construction”.

e ASCE 7-16 “Minimum Design Loads and Associated Criteria for Buildings and Other
Structures”.

e ACI 318-19 “Requisitos de reglamento para concreto estructural”

3. Referencias Externas

¢ ReportedeEnsayo: Laboratorio ICCNTA NoV GI072121-88B Transverse, Axial, Racking segun

norma ASTM E72: Standard Test Methodsof Conducting Strength Tests of Panels for Building
Congtruction.

e Requisitos de seguridad DAT Uruguay

4. Materiales

4.1 PandesVantem

Los paneles Vantem demuros, entrepiso y techo utilizados en el SCNT, son un material compuesto
de dos placas Vantem de 8mm y/o 12mm y un nuicleo de EPS de 15 kg/m3 de dens dae-y-espesor
variable seguin el espesor total del panel. Los paneles SIP fabricados cumplen cor los-9guientes

vantem.com 12
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valores admisibles de disefio estructural como minimo, indicados en € reporte de ensayo |CC NTA
No VGI072121-88B.

4.2 Acero de Refuerzo

Varillas de acero con resaltes de calidad A630-420H, con tension de fluencia fy=4200 kg/cm2 y
tension de rotura de fu=6300kg/cm?2.

Malla de dambre de acero electrosoldado para hormigdn armado, segin especificado en UNIT
845:95 y cumple con decreto N°217/14, con tensién defluenciafy=6000 kg/cm2 y tension derotura
fu=6000 kg/cm2.

4.3 Hormigon

Hormigén C20, seguin UNIT 1050:2005, con resistencia ala compresion cilindrica fck=200 kg/cm2.

5. Analisisy Disefio
Se debera emplear e método de disefio por tensiones admisibles para la estructura, y por € método

de disefio Ultimo para hormigdon armado segun indicado en ACI318-08 Ademés se verificaron las
deformacionesy deflexiones para la servicibilidad de la estructura

5.1 Combinaciones de Carga:

L as siguientes son las combinaciones de cargaa considerar para € disefio dela estructura por cargas
admisibles.

Combinaciones por esfuerzos admisibles

1D

2)D +L

3)D+(LroS)

4) D +/- Wxy

5) D +/- 0.75Wxy + 0.75L + 0.5(Lr0 S)
* D: Peso Propio.

 }: SBhrecarda de Uso.

vV $ 05 0% Page3/7
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« Lr: Sobrecarga de Techo.

« Wxy: Viento en Direccion “X” 0 “Y™.

5.2 Analisis de Cargas

Cargas permanentes (D)

Se debera considerar como carga permanente el peso propio de los elementos estructurales.
Sobrecargas (L o Lr)

Se debera considerar una sobrecarga unif ormemente distribuida de gk = 150 kg/m2 para € techoy
degk =200 kg/m2 para piso. Estas son las cargas minimas especificadas por la norma UNIT 33-91
autilizar.

Viento (W)

Se considerara la presion dinamica del viento (q = 118 kg/m2) que corresponde a lo especificado en
lanorma UNIT 50-84 para €l tipoy ubicaciéon dela estructura, junto con los factoresdeamplificacion

debido a la forma. Numera 6.2.1.2 dela norma UNIT 50-84, para una velocidad caracteristica
vk=43.9 m/s. Se consderarann de igual manera los ef ectos de succion en la estructura.

5.3 Disefio

El disefio se redlizara mediante factores de utilizacion, limitandolos a ser menores a 100%. En la
tabla siguiente se muestran los elementos a considerar en € disefio y su estado de aceptacion.

Elemento Cargas F.U.
Axial, Corte, 0.94

Paneles Muros Transversal
Paneles de Techo | Transversal 0.75
Dintelesr efor zados| Momento, Corte 0.66
Vigas Maestra Momento, Corte 0.96
Vigas Piso Momento, Corte 0.84
L osa de Fundacién | Momento, Corte 0.50
Vigas d_q 0.46
Fundacién Momento, Corte

Pandles de Muros

vantem.com iz
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Secalcularan las solicitaciones en los muros dela estructuraconsiderando los ef ectosdel peso propio,
sobrecargas y accion del viento. Estas se compararan con las cargas admisibles sefialadas en € ensayo
ICC NTA NoVGI072121-88B para panelesVantem.

Build Simple

A continuacion, se presentan los requerimientos de cargas transversales, corte y momento junto con
su factor de utilizacion.

carga | U9 |solicitacion|  F.U.
Transversal | 150 kgf/m2 | 118 kg/m? 0.79
Corte 564 kgf/m 529 kg/m 0.94
Axial 6420 kgf/m | 1203 kg/m 0.19

Se evauara € efecto combinado delas cargas transversales y axiales en los muros. Donde sedeberan
contemplar los siguientes factores de utilizacion. Cabe mencionar que estos factores no son los
mismos que en la tabla anterior, yaque parad efecto combinado se usan cargas que puedan ocurrir
simultaneamente, adiferencia delos casos anteriores, que son €l peor caso en cadauna delas fuerzas

por separado sobre el muro.

Carga STy,

Carga admisible Solicitacion F.U.
Transversal | 150 kgf/m2 | 118 kg/m? 0.79

Axial 6420 kgf/m | 700 kg/m 0.11

Ef ecto combinado 0.9

Paneles de Techo

Carga Carga Solicitacion F.U

admisible T

Transversal | 270 kgf/m2 | 150 kg/m? 0.75

Dintdes reforzados

Se verificardn los dinteles para resistir cargas de corte en la conexion del dintel con los muros dd
maodulo, sefialado en la figura a continuacion:

Geometria
Alto 0.65m
Largo 15m

El diatg Tteva un caflo dehierro, relleno de poliuretano expandido, dentro del borde superior de este
mismo,”con el Nn de resgtir las fuerzas de corte y momento alas que € dintel esta sometido.

V& FAGAS
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El resultado del disefio de los dinteles en funcidn de la resistencia a corte segin lo indicado
anteriormente es €l que sigue, donde FU es el mayor factor de utilizacion dado en la siguiente tabla:

SOLICITACIONES F.U.
CORTE 671,0 kg 0,49
MOMENTO | 316,8 kg-m 1,00 Resistencia
APLAST 6,7 kg/lcm2 0,99
D+L 0,070 cm 0,142 Def ormacion
L 0,037 cm 0,090

Vigas

El resumen del disefio para las vigas de techo y de piso se muestra a continuacion, donde FU
corresponde a mayor de los factores de utilizacion calculado para corte, momento, aplastamiento y
deflexiones.

Vigas Maestras (Doble 50x200)

e D=50kg/m2
e | =200 kg/m2 + 328 kg en x=0.81m desde el apoyo

SOLICITACIONES F.U.
CORTE 4433 kg 0,33
MOMENTO | 334,3 kg-m 0,96 Resistencia
APLAST 4,4 kg/cm2 0,65
D+L 0,246 cm 0,266 Def ormacion
L 0,197 cm 0,256
Vigas de piso (50x200@61)
e D=50kg/m2
e L=200 kg/m2
SOLICITACIONES F.U.
CORTE 211,2 kg 0,31
MOMENTO | 146,3 kg-m 0,84 Resistencia
APLAST 4,2 kg/cm2 0,62
D+L 0,492 cm 0,532 Def ormacion
L 0,393 cm 0,511
6. Conclusion
vantem.com iz
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La estructuraen su conjunto cumple con los requerimientos de estabilidad, resistencia estructural y
deformaciones.
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TRADUCCION N°3364/2024 -~ INFORME DE ENSAYO ——-----==-=-meemmman
[Coplia de Informe de Ensayoc que consta de ocho paginas). —-----
[Pie de pagina de paginas 1 a 8:] Los resultados presentados
en este documento se refieren exclusivamente a la muestra
sometida a ensayc. Este doccumente solo puede reproducirse
integramente y su usc con fines promocionales est&d sujetoc a
aprobacién previa, ——=———= s o

[Pagina 1:] INFORME DE ENSAYO N° CCC/241.986/1/COMPLEMENTARIO

SISTEMA CONSTRUCTIVO ——==——— o
ENSAYCS DIVERSQOS ======c e e
INTERESADO: VANTEM COMPOSITE TECHNOLOGIES - —---ccccmm e
Boulevard Phillips BLVD Ste, 205 - 7575 Q0032819 - Orlandc -
Florida - E,U.A, —————— e e e e e e e e e
Ref.,: (B2.98]) === e e e

1. IDENTIFICACION DE LA(S) MUESTRA(S) SUMINISTRADA(S) POR EL

Sistema constructive (SIP - Structural Insulated Panels
[Paneles Estructurales Aislados]) compuesto por 2 (dos) placas
ceramicas de 08 mm de espesor adheridas con Poliuretanoc
Reactivo a un niclec de poliestireno (15 kg/m?), entregado en
nuestro laboratorio central el 3Gfﬂ5j2ﬂ12. ————————————————————
Las muestras sometidas a ensayc, compuestas por un (nico panel

padrén, tenian las siguientes caracteristicas y dimensiocnes

- Ancho del panel: 1 220 mm, ——=——=—————mmmmmme .

- Largo del panel: 2 440 mm, —==-—=——————————e .
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- Espesor del nlcleo de EPS: 94 mm.
- Espesor de las placas de revestimiento:
Para realizar los

siguientes caracteristicas:

—_—_———_—— - ———
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ensayos se montaron las paredes con las

Prototipo | Large | Altura |Caracteristicas—-—--- | Ensayss realizados-
(mm) - | {mm)--

Dle===== 4880~ | 2440-- | Compuesto por | Impacto de cuerpo
cuatro paneles v | blandg; —=—====—==—=
una pusrta de | Impacto de cuerpo
TR B v s e i durg;=————————————

Estanqueidad-—--—-
Chogque térmico---
Acciones socbre
puertan-——————==-=

U 2325~ | 2440-- |Compuesto por dos|Estangueidad
paneles y un marce | interfaz marco/
de & hojas (1200 x |panel-————===—=——==
1000 mm)-—-—-———==—-

2.1 NBR 15375-4/10 -

piscs - Desempefic - Parte 4:

Edificios de viviendas de hasta cinco

Sistemas de paredes verticales

externas e internas - Resistencia al impacto de cuerpo blando,

2.2 NBR 15575-4/10 -

pisos -

Desempefic -

lempefio -

o=4/10 =

Parte 4:

Parte 4:

2
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Edificios de wviviendas de hasta cinco
Sistemas de paredes verticales
.nternas - Resistencia a impactos de cuerpos duros.

Edificios de wviviendas de hasta cinco

Sistemas de paredes verticales



| Pino
1EE PUBLICA

Péagina 53 de 281

externas e internas - Estangueidad al agua de 1lluvia,
considerando la accién de los vientos, en sistemas de paredes
verticales externas (fachadas), ——===c—m

2.4 NBR 15575-4/10 - Edificios de wviviendas de hasta cinco

pisos - Desempefic - Parte 4: Sistemas de paredes verticales
externas e internas - Capacidad de soporte de piezas
suspendidas, ———==-——-mmm e e e e e e
2.5 NBR 15575-4/10 - Edificios de viviendas de hasta cince
piscs - Desempefio - Parte 4: Sistemas de paredes wverticales
externas e internas - Accicnes transmitidas por puertas
internas ¢ exXternas. ————————m e

2.6 NBR 15575-4/10 - Edificics de viviendas de hasta cinco
pisos - Desempefic - Parte 4: Sistemas de paredes verticales
externas e internas - Verificacién del comportamientc del

Sistema de paredes verticales externas expuesto a la accién

del calor y del choque térmico, ———————em
3. RESULTADO(S) OBTENIDO(S) ———-—————— o
3.1 Resistencia al impacto de cuerpo blando ----- 5 o o s e e
Impactos Externos—-———-————c—commmm Requisito de 1la HBR
Energia | Desplazamiento (mm) Observaciones | 15575-4/10~-====~ceue—
(J)==--| Instanténeo | Residual
120-=== | ==mmmmmmmee | e Ninguna====== Ho ccurrencia de fallas
DT | i e Ninguna------ | No ocurrencia de fallas
2y05=—=m=—= 0,40---~

240-——= Minguna------ No ocurrencia de fallas

Dy 2 600/270 4

DneS2 600/
el (ARP SR S AT il Ninguna------ No ocurren:

3
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80— |7 T | T Ninguna------ No ocurrencia de fallas
e R s e e oL B Ninguna—------ No ocurrencia de
FOpL = e e i s
o= ____ | Minguna------ No ocurrencia de
> ruptura-—=-=—-—=—=—=——=====—-

Foto 01 - Visién del ensayoc de impacto de cuerpe blando -------
Thpactod INEaTaaN-— = st et o e Requisito de la NBR
Energia | Desplazamiento {mm) Observaciones | 153575-4/10-——=——-======

{J)=---- | Instanténeo | Residual

120==== | 1,53======= 0,04-===| Ninguna----- = | No ocurrencia de fallas
Dy, S2 600/250 = 10,40mm

Dn:£2 600/1 250= 2, 08mm

ffg--2Li | "0 ovinsGpeN] S Ninguna————— | No ocurrencia de fallas
Y L S T L Ninquna-—-———- Mo ocurrencia de
ruptura ni traspaso de
la pared por el cuerpa

que produce el impacto
------ Ninguna--————— | Ho ocurrencia de
ruptura ni traspaso de
la pared por el cuerpo

que produce el impacto

4
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[Pagina 4:] 3.2 Resistencia al impacto de cuerpo durg -—--------

3.2.1 Impacto interno

s i o . = S - —— i —— — i — — —— -

Impacto interno-------—-—----cemmmm e ———— Requisito de la NBR
Impacto |Energia |Profundidad | Observacianes | 15575-4/10----==-——--
(J)———- |de la marca
G ———

1R mmmae | e 0,20-=====~ Ninguna falla | ~===-==-ccccccccaaeax
Ninguna falla

e e 0,25--==== B et e R
Winguna falla

3% | e 0,20-===== | | e
Ninguna falla

4P | 0,40--==--- | | =mmmmemeeceeeeme—o
Ninguna falla _

5P=mmmm | 2, 50=== | 0,20--==—- Ho ocurrencia de
Ninguna falla

e 0,20-====~ ruptura ni traspaso
Ninguna falla

Jmmmmm | mmmee e 0,20--===~ I B
Ninguna falla

Bfirmmmge | scipoaae e [ et
Ninguna falla

R el 0,25-===== | | e
Ninguna falla

10%==== | ====——= 0,40--—-== | | mmeeeeemm

Impacto interno——----——-— e Requisito de 1la NBR

Impacto | Energia | Profundidad | Observaciones | 15575-4/10-==—==ccc-q

(J}==== |de la marca
(mm) ————--

1 fitemeenn | omtmimsestes 0,52 Ninguna falla | —-—=-—-====—cmceuua-
Ninguna falla

Y [ L I B ————
Ninguna falla

30mmmes | mmmeee 0,60 I
Hinguna falla

P emmee | - 0,40
Ninguna falla

58 o mmmm 10,0--- | 0,60

5
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10%----

———— .

-

Ninguna falla

0,80

Ninguna falla
0,80

Hinguna falla
0,60

Ninguna falla
1,00

Winguna falla
0,40
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ruptura ni traspasoc

e e s e o

e e

Fote 03 - Visualizacién de la esfera de impacto. ——————==—=----
3.2.2. Impacto Externo ————-——-—- ==
Impacto eX e NO = e e e e Bequisite de 1la HNBE
Impacto | Energia | Profundidad | Observaciones | 15575-4/10-—-—=—==mu=
{J]==-= |de la marca
R ==
18===== | ===—=—= | 0, 60 Ninguna falla | ————-————cccooooooo
Hinguna falla
R el 0,60 e ————————————
Minguna falla
e s 0,40 | | e
Ninguna falla
e e 0,20 | | e
Ninguna falla
- 3,75=== | 0,20 Neo ocurrencia de
Hinguna falla
o R Ol e 0,40 fallas inclusc en el
Ninguna falla
0,20 revestimiento---—--—-
Minguna falla
g,40 | | e
: Ninguna falla
BT e e e
fi
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| Finﬂ

. PUBLICA Ninguna falla
e - ] (SIS B (TR N e SRR S
[Pdgina 61 ] ——— === e
IHPACLY SX A NO e e e Requisito de la HNER
Impacto | Energia | Profundidad | Observaciones | 15575-4/10-——-—==———-

(J)=---- |de la marca

(300} = e

1Penmme | mmm—m—— z,20 Ninguna falla | —======sececcceneae--
Ninguna falla

20mmmme | mmmmmem ¢ 1 R R R s e ——
Ninguna, falla

3% | 1,80 | | mememe—m———— i ——————
Ninguna falla

g8 |l ——rwe- 1,0 | | eeecesmeccmeecccca—a-
Winguna falla

5% 20,0--- | 2,00 No ocurrencia de
Ninguna falla

B —————— 1,20 ruptura ni traspaso--
Ninguna falla

Flmmmmm | e 20 1 emmmmmmm

Ninguna falla
;- ————--- | 1,80 o | m—— —————-

Ninguna falla

Ninguna falla
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Punto | Carga | Dn Dz Qcurrencias | Requisito de la NBR 15575- Rosina

RADLCTC
(kgf) | (mm) | (mm) 4/10 N

A 80 0,02] 0,01 |Ninguna---- | Ccurrencia de fisuras
tolerables. Limitacién de

los desplazamientos

dn € 2 600/500 = 5,20---=-=

dne < 2 600/2 500 = 1,04--

e — i — — e ——

U ———————————— T e e T e e

o o . — — — — —— —— —— — — —— — ————— —— — — —— T —— - ——

e ———————— L e T T T T

P —————————————————ppe S e L

Foto 05 - Visualizacidn del ensayo de Cargas Suspendidas. ————-
[PAgina B:] 4. FECHA DE LOB EMBAYOS -————--=-————=r=—m——cmm————=
4.1 Ensayocs realizades en el periocde comprendido entre el

20/08/2012 y el 26/09/2012. =——mmmmmmmmm e

San Pablo, 10 de octubre de 2012, ——sme——cccee e e e e e e e e e e e e

L.A. FALCAO BAUER LTDA ——--=--———====uc e

Centro Tecnolégico de Control de Calidad -- -
ORIGINAL FIRMADCO. POR ANTONIO FELISBINO FILHO - Coordinador del

laboratorio - CREA |[Ceonseje Regional de TIngenieria vy

N FAUER LTDA == m o o o e e

|
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Civil - CREA [Consejo Regicnal de Ingenieria y Agronomia] N°®

5061903562, ——=————m e

La suscrita Traductora Piblica declara que lo gue antecede es
traduccidén fiel e integra del documento adjunto (Copia de
Informe de Ensayo) redactado en idioma portugués, de cuya
version al espafiol guarda copia en su registro con el nimero

3364/2024. Pande, 26 de setiembre de 2024. —————————mmmee

——

ina del Fino
rﬂ%ﬂ:mm PUBLICA

9
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RELATORIO DE ENSAIO N° CCC/241.986/1/COMPLEMENT AR/M2

INTERESSADO:

1.

SISTEMA CONSTRUTIVO
ENSAIOS DIVERSOS

VANTEM COMPOSITE TECHNOLOGIES
Boulevard Phillips BLVD Ste, 205 - 7575
00032819 — Orlando — Florida - EUA

Ref.: (62.991)

IDENTIFICAGAO DA(S) AMOSTRA(S) FORNECIDA PELO INTERESSADO.

Sistema construtivo (SIP — Structural Insulated Panels) composto por 02 (duas) placas
ceramicas com espessura de 08 mm coladas com Poliuretans Reactive a um nicleo de
poliestireno (15 kg/m®), entregue em nosso laboratdrio central em 30/05/2012.

As amostras ensaiadas, constituidas por um Gnico painel padrio apresentavam as seguintes
caracteristicas e dimensfes aproximadas:

Largura do painel :1 220 mm

L]

¢ Comprimento do painel 12440 mm
» Espessura do nicleo de EPS 194 mm

= Espessura das placas de revestimento :12 mm

Para a realiza¢io dos ensaios foram montadas as paredes com as seguintes caracteristicas:

Protstipo | COMPrImento | Alturs Caracteristicas Ensalos realizados
Impacto de corpo
Composto por quatro I A L"aﬂa: o duro:
01 4880 2440 painéis e uma porta de "wl’z it qu?irdr; e :
madeirs Chogue Térmico
Aclies sobre portas
Composto por dois painéis Estangueidade
02 2328 2440 € uma esquadria de § interface
| folhas (1200x1000mm). esquadria/painel
On i ulfla s aprosestadcs no pAasente Sotument rferem-te o clutlvamente & eaoere enselade.
v 'hwmmiﬁﬂhuw.ql“m.m_ﬂﬂmlﬂ'ﬁﬁ I ghe privia,
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2. METODOLOGIA(S) UTILIZADA(S).

2.1 NBR 15575-4/10 - Edificios habitacionais de até cinco pavimentos - Desempenho - Parte 4:
Sisternas de vedagbes verticais externas e internas - Resisténcia a impacto de corpo mole.

2.2 NBR 15575-4/10 - Edificios habitacionais de até cinco pavimentos - Desempenha - Parte 4
Sistemas de vedaches verticais externas e internas - Resisténcia a impactos de corpo-duro.

2.3 NBR 15575-4/10 - Edificios habitacionais de até cinco pavimentos - Desempenho - Parte 4
Sistemas de vedagbes verticais extemnas e internas - Estanqueidade & &gua de chuva,
considerando-se a acdo dos ventos, em sistemas de vedagbes verticais externas
(fachadas)

2.4 NBR 15575-4/10 - Edificios habitacionais de até cinco pavimentos - Desempenho - Parte 4:
Sistemas de vedag@es verticais extenas e internas - Capacidade de suporte para as pegas

Suspensas.
2.5 NBR 15575-4/10 - Edificios habitacionais de até cinco pavimentos - Desempenho - Parte 4:

Sistemas de vedagles verticais externas e infernas — Agbes ftransmitidas por portas
internas ou externas.

2.6 NBR 15575-4/10 - Edificios habitacionais de até cinco pavimentos - Desempenho - Parte 4:
Sistemas de vedagBes verticais externas e internas — Verificagio do comportamento de
SVVE exposto a agio de calor & choque t&rmico

3. RESULTADO(S) OBTIDO(S)
3.1 Resisténcia ao impacto de corpo-maole
Impactos Externos
Deslocamento (mm) Requisito da NBR 155675-4/10
Ensrgis Observacdes

(J) Instantaneo | Residual

120 - - Nenhuma N&o ocorréncia de falhas

180 - - 1 Nenhuma Nao ocorréncia de falhas

N&o ocorréncia de falhas

240 2,05 0,40 Nenhuma Dy = 2 600/250 = 10,40 mm
DJS 2 600/1 250 = 2,08 mm

360 - - Nenhuma MN3o ocorréncia de falhas

480 - - Nenhuma Nédo ocorréncia de falhas

720 = - MNenhuma Ndo ocorréncia de ruptura

960 - Nenhuma Néo ocorrénecia da nintura

S

O resullados spressniados no presants decuments relerem-se sxclusivamente § smosirs ensalada, ;
A reprodug B deste dotumento somente podderd ser feils na indegre e, & son wiifizegio, para fias promoclonsts, depente de 4 4% ¢
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Foto 01 - Visdo do ensaio de impacto de corpo mole

Impactos Internos
Enargla Deslocamento (mm) Requisito da NBR 15575-4/10
oo : . Observagdes
(J)  |instantineo| Residual -
N&ao ocorréncia de falhas
120 1,53 0,04 Menhuma D, < 2 600/250 = 10,40 mm
Dy €2 600/1 250 = 2,08 mm
180 - - Nenhuma : Néo ocorréncia de falhas
Nédo ocorréncia de ruptura nem
240 - - Nenhuma traspasse da parede pelo
corpo percursor do impacto
Nao ocorréncia de ruptura nem
480 - - Nenhuma traspasse da parede pelo
corpo percursor do impacto
O resufiaccs aprosantsdas ne docurmmrity reforem-se erclusivamenTs 4 EmMosre 406l 08
to sements poderd ser 8 Integre 6, & Sus VISR, pars Mins promoclonals, dependn de sprovagia prévis,

Folio 49



3.2 Resisténcla ao impacto de corpo-duro
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3.21 Impacto Interno
Impactos interno
uisito da

impacta | Ererge| Proundidade 8 | opeervagoes |  NER 16678410

1° 0,20 Nenhuma falha

2° 0,25 MNenhuma falha

3o 0,20 MNenhuma falha

4° 040 MNenhuma falha

5° 2 50 0,20 Nenhuma falha Nao mf;"h::m de

8° 0,20 Menhuma falha

T 0,20 Nenhuma falha

ge 0,20 MNenhuma falha

g9° 0.25 Menhuma falha

10° 0,40 Nenhuma falha

Impactos interno
Requisito da

Impacto ETJ?I' FT&";:?:;;" Observagdes NBRq‘IEETMW

1° D52 Nenhuma falha

2° 0,60 Nenhuma falha

3° 0,60 Nenhuma falha

4° 0,40 MNenhuma falha Niio ocorréncia de

52 10,{] D,Eﬂ Nenhuma falha rup‘-um e

6° 0,80 Nenhuma falha transpassamento

7° 0,80 Nenhuma falha

g° 0,60 Nenhuma falha

a8° 1,00 Nenhuma falha

10° 0,40 Nenhuma falha

s resuliados apresentados no prosante documenio referem.ss Aunk X
Ammmmmmmmumgammnummmna A"
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Foto 03 - Visualizagéo da esfera de impacto

3.2.2 Impacto Externo

Impacto |~ @ | damossa Observagbes NBR 15575-4/10
D Bl BEYEG .
1° 0,60 MNenhuma falha
s 0,60 Nenhuma falha
3= 0,40 Nenhuma falha
£ 0,20 Nenhuma falha Nl ocorruals de
6° 3,75 0,20 Nenhuma falha ~ falhas inclusive no
— 0,40 Nenhuma falha ~ revestimento
Tilan 0,20 Nenhuma falha
8° 0,40 Nenhuma falha
. SN 0,40 Nenhuma falha
10° 0,40 Nenhuma falha

presents documemio rdememose excluslvamants & amastrs snsslecs,
folts na integrn &, & Sl utilizeglo, pars fins promusionais, depence e BpEroVEEAS prévie,
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Impactos Externo
Energia Profundidade Requisito da
Impacto ) da mossa Observagdes NBR 165675-4/10
(mm)

1° 2,20 MNenhuma falha

2 0,60 Nenhuma falha

3* 1,60 Nenhuma falha

4° 1,60 Nenhuma falha Nio ocorréncia de
6° 20,00 2,00 Nenhuma falha ruptura e

6° 1,20 Nenhuma falha transpassamento
= 1,20 Nenhuma falha

8 1,80 Nenhuma falha

g° 2,00 Nenhuma falha

10° 3,20 Menhuma falha

Foto 04 — Visualizagdo da esfera

D8 resultacon Sresantacos no DIEsEnts OCUMENts referem-se exclusivaments & amustrs ensalads. |
A reprmiugdo deske i in poderd sac feita na infegrs &, & 308 VHIEACED, pars fine promocionals, depende o i\ T80 oy
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3.3 Verificacdo da capacidade de suporte de pegas suspensas

Panto

Carga
(kgf)

Dy

(mm)

D:
(mm)

Ocorréncias

Requisito da
NBR 15575-4/10
(mm)

80

0,02

0,01

MNenhuma

Ocorréncia de fissuras
~ toleraveis.
Limitagéo dos
deslocamentos

harizontais:
d, < 2 600/500 = 5,20

dy < 2 600/2 600 = 1,04

Foto 05 — Visualizagdo do ensaio de Cargas Suspensas

O resultsdon apresentados no prosonty documents referm-se sxchusivaments 4 amaonira nnsalada.

f tm documanto somaents pooerd Sar fefla ria indegra o, & sua wifilsagin, para fis promockonals, depand de sprovaghn privia,
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DATA DO(S) ENSAIO(S)

4.1 Ensaios realizados no perfodo de 20/08/2012 a 26/09/2012.

Séo Paulo, 10 de outubro de 2 012.

L.A. FALCAO BAUER LTDA L.A. FALCAO BALUER LTDA
Cantro Tecnolégico de Controle da Qualidade Cantro Tacnolégico de Conlrole da Qualidade
ORIGINAL ASSINADO POR ORIGINAL ASSINADO POR
ANTONIO FELISBINO FILHD MAURICIO MARQUES RESENDE
Goordenador do laboratdrio Engenheiro Civil
GREA n* 5062174949 GREA n® 5061303562

osina del Ping
Du RA PUBLICA
N Fuct:
dntping, rmainadgmail Lom
PANDO - URUGLIAY
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GEO DESARROLLOS S.A.S

INFORME TECNICO DEL PROPONENTE
GEO DESARROLLOS S.A.S.

ANEXO Il
SEGURIDAD FRENTE AL FUEGO

Contenido:
Memoria de instalacion eléctrica
Ensayo de combustibilidad y densidad dptica de humos de la placa
Intelitek
Ensayo combustibilidad panel
Ensayo inflamabilidad EPS
Ensayo resistencia al fuego panel PS8
Ensayo resistencia al fuego panel PS12

Y 5 099 929 458
1 uay arg.mfherrero@gmail.com
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GEO DESARROLLOS S.A.S

Memoria de Instalacion eléctrica

Las instalaciones eléctricas pueden ser aparentes o estar embutidas dentro de los
paneles pudiendo utilizar ductos de PVC rigidos o flexibles dentro de los cuales se
enhebran conductores aislados. En cualquier caso deberan ser del tipo antiflama.

El ducto para la acometida tendra un didmetro minimo de 32 mm, el cual se
colocara previo al llenado de la platea de cimentacion , sobresaliendo unos15cm
de esta, para luego hacer un empalme del ducto que llegara hasta el tablero
general.

Desde el tablero general (TG) salen ductos hacia las distintas derivaciones y
circuitos (luces, tomas de corriente, tableros secundarios, etc.) de diametro
correspondiente segun normativa vigente y lo indicado en planos y memoria de
eléctrica de cada proyecto.

Los ductos se colocaran embutidos por canales verticales dentro del alma de EPS
del panel. Estos canales portaran el cableado eléctrico, y corrientes débiles. Por lo
que, en la instalacion de los paneles de pared, los canales deben estar ubicados al
interior de la construccion. Estos canales son realizados en el EPS del panel de
pared previo al montaje del mismo.

En el caso de que las cajas de interruptores y/o tomacorrientes bajen por un
mismo canal y necesiten salidas a un mismo nivel en ambas caras de una pared,
se debe desplazarlas horizontalmente de formma que no queden en el mismo
lugar, evitando puente acustico y térmico.

Una vez realizadas las canalizaciones en paredes exteriores e interiores del
proyecto, se procede a realizar las instalaciones correspondientes en cubierta.

Para los casos en que la cubierta sea realizada con GeoPanel se comienza
instalando los ductos paralelamente con la colocacion de los paneles de techo,
para llevar energia a los puntos de iluminacién en el techo. Los ductos se podran
instalar aparentes o embutidos, pasando por los canales realizados en el interior
de los paneles para tal fin previo a la colocacion.

En ningdn caso las canalizaciones ejecutadas en los paneles de cerramientos
horizontales deben tener recorridos paralelos a los apoyos del panel para evitar
debilitar la estructura.

Costa Rica 1634 099 929 458
Montevideo, Uruguay arg.mfherrero@Nnai .
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Traducciéon N° 92/2024 Informe

Estandar ASTM E84

Informe de ensayo

Proporcionado a: VANTEM GLOBAL INC. -

Producto: Tabla de dxido de magnesio

No. de informe: VGI072121-90

Fecha del ensayo: 29-09-2021

Fecha del informe: 30-09-2021

12 paginas

Informe de ensayo

VGI072121-90

30-09-2021
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INFORME DE ENSAYO
Proporcionado a: Vantem Global Inc, 806 Green Valley Rd, Suite 200, Greensboro, NC 27408

No. de informe: VGI072121-90

Fecha_de ensayo: 29-09-2021

Fecha @a informe: 30-09-2021

k0 Informacion general
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1.1 Producto
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Tabla de éxido de magnesio

1.2 Resumen del proyecto

ICC NTA, LLC fue contratada por Vantem Global Inc para evaluar tablas de éxido de magnesio

en virtud de ASTM E84-21a. Los resultados obtenidos son valores testeados y fueron

asegurados al utilizar los métodos de ensayo designados. El ensayo fue llevado a cabo en las

instalaciones de ICC NTA en Bryan, TX.

1.3 Descripcién del producto

Nombre del producto:

Tabla de 6xido de magnesio

Tipo de producto:

Tabla MgO

Uso del producto:

Interior/exterior

Nombre del modelo/ndimero de muestra:

Formulario de muestra VGI072121-89

Descripcion de la muestra:

Oxido de magnesio (3) 24x 96 in

Color: Gris

Largo de la muestra: 24 pies
Ancho de la muestra: 24in.
Grosor: % -in

Peso total: 156.3 |bs
Fecha de recepcién de la muestra: 17-09-2021
Dias de acondicionamiento: 12

1.4 Calificaciones

ICC NTA en Bryan, TX ha demostrado cumplir con ISO/IES 17025 vy estd, por tanto, acreditada

como laboratorio de ensayos. ICC NTA estd autorizada a realizar todos los ensayos aqui

mencionados.

1.5 Muestra del producto

Un representante de ICC NTA presencié de forma virtual los materiales de Vantem Glgbal {ng

ubicados en el depdsito de 28 Heyan Road, Caozhai Town, Distrito de Jingong, ciudad dejinhua
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provincia de Zhejiang, China, y selecciond los materiales para el presente informe. Todas las
probetas de los ensayos fueron proporcionadas por Vantem Global Inc. Ver foto en Apéndice

B para la foto de la marca de la muestra.

1.6 No hubo representantes de Vantem Global presentes en el ensayo aqui mencionado. -----

1.7 Acondicionamiento de muestras del ensayo
A menos que se indique lo contrario, todos los ensayos aqui reportados fueron llevados a cabo
en un laboratorio acondicionado para mantener la temperatura en el rango de 65-80°F y la
humedad en el rango de 45-60% RH. Todos los materiales de las probetas del ensayo fueron
almacenados en un area de acondicionamiento del laboratorioa 73.4 £ 5°F y en un ambiente
de humedad relativa de 50 + 5% por no menos de 24 horas antes del ensayo. Las probetas del

ensayo fueron acondicionadas por 12 dias y obtenidas en un estado estable.

2.0 Estandar de referencia
Método estandar para caracteristicasde combustion superficial de materiales de construccion

ASTM E-84-21a. -

3.0 Resumen de los resultados

Indice de dispersién de flama -0

indice de humo desarrollado -5

4.0 Resultados del ensayo

DATOS DEL ENSAYO

Tiempo de encendido (mm:ss) 00:00

Maxima dispersion de flama (ft): 0.000

Tiempo para maxima dispersion de flama | 00:00

(mm:ss)

Temperatura maxima (°F): 488

hiempo para temperatura maxima (mm:ss): | 09:49

Jotal dé combustible quemado: 39.668
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Dispersion de flama*tiempo de 4area| 0.000
(ft*min):
Area de humo (%A*min): 3.028
FSI no redondeado: 0.000
SDI no redondeado: 2.828
Observaciones del ensayo
00:00 No hay muestra de encendido
02:00 No se observaron cambios
06:00 Se observo decoloracion
08:00 No se observaron cambios
Observaciones luego del ensayo
0-8 ft La seccion mostré agrietamientoen el ancho
del panel.
8-16 ft La seccion mostré decoloracion en la
superficie
16-24 ft La seccién permanecié intacta

Andlisis de los criterios de clasificacion

En base al indice de dispersidon de flama e indice de humo desarrollado a la hora del ensayo

en virtud de ASTM E84 o UL 723. Tres tipos de terminaciones interiores son especificados por

el cédigo internacional de contruccién /IBC por su sigla en ingles/ que describe una serie de

criterios de clasificacion requeridos para los muros interiores y materiales de terminacidn de

techos. Los criterios de clasificacion para los cédigos de modelos son los mismos: ---------------

ASTM E84 y UL 723 no inlcuyen un criterio de clasificacion para los resultados obtenidos del

ensayo.
Clase Indice de dispersién de flama | indice de humo desarrgflade
A 0-25 0-450
B 26-75 0-450
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C 76-200 0-450

4.1 General
Este estdndar de ensayo de respuesta al fuego para el comportamiento comparativo del
guemado de superficie en materiales de construccion es aplicable a superficies expuestas
como muros y techos. Este estandar es utilizado para medir y describir la respuesta de
materiales, productos o montajes al calor y flamas en condiciones controladas, pero no
incorpora por si mismotodos los factores requeridos para el montaje de materiales, productos

libres de peligros o de riesgo de incendio o montajes en condiciones reales de incendio. ------

4.2 Probetas del ensayo
Las probetas entregadas por el fabricante fueron (3) 24 x 96 in. Fueron recibidas sin dafios.

Fueron pesadas de forma individual y registradas en la base de datos de las muestras de

ensayo y ubicadas en un area NTA a temperatura y con humedad controlada. -------------------

4.3 Armado y procedimiento del ensayo

Los productos fueron dispuestos y evaluados en virtud de ASTM E84-21a.

Sustrato utilizado Ninguno
Método de montaje Estandar
Soporte utilizado Ninguno
Cara expuesta Cara lisa
Adhesivo utilizado y rango de cobertura (si | N/A
aplicase)

Tabla de cemento usada para cubrir muestra | Si

(si/no)

Muestra continua o seccionada Seccionada
No. y tamafio de secciones (3) 24 x 96 in.
Memperatura ambiente del laboratorio (°F) | 73

RH arabiente del laboratorio (%) 56
Feckfa/del ensayo 29-09-2021
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5.0 Declaracion final
Este informe contiene uUnicamente resultados a los que se llegd luego de emplear los
procedimientos especificos de testeo que se mencionan en el presente informe. El mismo no
constituye una recomendacion, endoso o certificacion del producto o material testeado. A
menos que se requiera lo contrario, los informes de ICC NTA, LLC. aplican la regla de
“aceptaciéon simple”, también denominada “enfoque de riesgo compartido” de ILAC
G8:09/2019, Lineamientos de reglas de decision y declaraciones de conformidad. ICC NTA no
da garantias, expresas ni implicitas, excepto la realizacién del ensayo, y la preparacion del
informe en base a la probeta especificada por el cliente. La extrapolacién de datos, de los
datos de los ensayos que se proporcionan aqui, desde el lote de los cuales se obtuvieron las
probetas pueden no guardar correlacidony deberan ser interpretados con extrema precaucion.
ICC NTA no se responsabiliza por las variaciones en la calidad, composicién, apariencia,
rendimiento ni caracteristicas de materiales similares producidos por el cliente, otras
personas con condiciones sobre las cuales ICC NTA no tiene control. ICC NTA ha emitido este
informe para su uso exclusivo por parte del cliente a quien es dirigido. El uso o duplicacion de

este informe debera realizarse con su previo consentimiento. Este informe debera ser

reproducido Unicamente de forma completa.

Por ICC NTA, LLC: --

/Firma ilegible/

Testeado por: Gabriel Parra, Ingeniero de ensayos/técnico, 30-09-2021

/Firma ilegible/ Revisado por: Troy Bronstad, Técnico Senior, Team Leader, 30-09-2021--------

La suscrita Traductora Publica declara que lo que antecede es traduccidn fiel e integra del
documento adjunto (Informe) redactado en idioma inglésy que de esta versién al espaiiol
guarda copia en su registro personal con el numero 92/2024. Montevideo, 7 de octuhre de

1 7 i it i A i i’ i e e
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1.0 General Information
1.1 Product
Magnesium Oxide Board

1.2 Project Summary

COOE

TEST REPORT
Rendered to:

Vantem Global Inc

806 Green Valley Rd, Suite 200
Greensboro, NC 27408

INTERNATIONAL
COUNCIC

Report Date:

Péagina 78 de 281

VGI072121-90
09-29-2021
09-30-2021

ICC NTA, LLC was contracted by Vantem Global Inc to evaluate Magnesium Oxide Board in accordance with ASTM E84-
21a. Results obtained are tested values and were secured by using the designated test method(s). Testing was conducted

at ICC NTA's facility in Bryan, TX.
1.3 Product Description
Product Name:

Product type:
Product Use:

Model Name/Sample

Number:

Sample Description:
Color:

Sample Length:
Sample Width:
Thickness:

Total Weight:

Sample Received Date:
Days in Conditioning:

Magnesium Oxide Board

MgO Board

Interior/Exterior

Sample Form: VGI072121-89

Magnesium Oxide (3) 24 x 96-in

Grey

24-ft

24-in.

1/2-in.

156.3 Ibs

09-17-2021

12

www.|CC-NTA.org
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1.4 Qualifications

ICC NTA in Bryan, TX has demonstrated compliance with ISO/IEC 17025 and is consequently accredited as a Testing
Laboratory. ICC NTA is accredited to perform all testing reported herein.

1.5 Product Sampling

A representative of ICC NTA virtually witnessed the materials from Vantem Global Inc warehouse located in 28 Heyan
Road, Caozhai Town, Jingong District, Jinhua City Zhejiang Province, China and selected the materials for the testing
reported herein. All test specimens were supplied by Vantem Global Inc. See photograph in Appendix B for photo of
sampling mark.

1.6 Witnessing

No representatives of Vantem Global Inc were present for testing reported herein.

1.7 Conditioning of Test Specimens

Unless otherwise indicated, all testing reported herein was conducted in a laboratory set to maintain temperature in the
range of 65-80°F and humidity in the range of 45-60% RH. All test specimen materials were stored in the laboratory

conditioning room of 73.4 £ 5°F and at a relative humidity of 50 £ 5% environment for no less than 24 hours prior to
testing. The test specimens were conditioned for 12 days and obtained steady state.

YG1072121-90
www.ICC-NTA.org : " Page 4 of 12
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2.0 Referenced Standards
ASTM E84-21a Standard Test Method for Surface Burning Characteristics of Building Materials.

3.0 Summary of Results

Flame Spread Index - 0

Smoke Developed Index -5

4.0 Test Results

TEST DATA
Time to Ignition (mm:ss):

Maximum Flame Spread (ft):
Time to Max Flame Spread (mm:ss):

Maximum Temperature (°F):
Time to Max Temperature (mm:ss):

Total Fuel Burned (cubic feet):

Flame Spread*Time Area (ft*min):
Smoke Area (%A*min):

Unrounded FSI:

Unrounded SDI:
TEST OBSERVATIONS POST-TEST OBSERVATIONS
No Sample Ignition Section showed cracking along the width of
Observed No Changes the panel.

Section had discoloration on the surface.
Section stayed intact.

Observed Discoloration
Observed No Changes

o
2

\ 3, MYOT

VGI072121-90
www.|CC-NTA.org Page 5 of 12
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Analysis on Classification Criteria

Based on Flame Spread Index and Smoke Developed Index when tested in accordance with ASTM E84 or UL 723. Three
classes of interior finish are specified by the International Building Code (IBC) that describes a set of classification criteria
required for interior wall and ceiling finish materials. The classification criteria for all three model codes is the same:
ASTM E84 and UL 723 do not include classification criteria for the results obtained from testing.

Class \ Flame Spread Index \ Smoke Developed Index \
A 0-25 0-450
B 26-75 0-450
C 76-200 0-450

4.1 General

This fire-test—response standard for the comparative surface burning behavior of building materials is applicable to
exposed surfaces such as walls and ceilings. This standard is used to measure and describe the response of materials,
products, or assemblies to heat and flame under controlled conditions, but does not by itself incorporate all factors
required for fire-hazard or fire-risk assessment of the materials, products, or assemblies under actual fire conditions.

4.2 Test Specimens

The samples submitted by the manufacturer were (3) 24 x 96-in. They were received without damage. They were
individually weighed and logged into the test samples database and placed in the NTA temperature and humidity
controlled conditioning room.

4.3 Test Setup and Procedure

The product(s) were setup and evaluated in accordance with ASTM E84-21a.

Substrate Used: None
Mounting Method: \ Standard
Support Used: None

Side Exposed: Smooth Side
Adhesive Used & Coverage N/A

Rate (if Applicable):

Cement Board Used to Cover R

Sample (Y/N):

Sample Continuous or Sectioned
Sectioned:
No. & Size of (3) 24 x 96-in.
Sections:
Lab Ambient Temp (°F): 73
Lab Ambient RH (%): 56
Date Tested: 09-29-2021

www.|CC-NTA.org
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5.0 Closing Statement

This report contains only findings and results arrived at after employing the specific test procedures listed herein. It does
not constitute a recommendation for, endorsement of, or certification of the product or material tested. Unless differently
required, ICC NTA, LLC reports apply the "Simple Acceptance" rule, also called "Shared Risk approach", of ILAC-
G8:09/2019, Guidelines on Decision Rules and Statements of Conformity. ICC NTA makes no warranty, expressed or
implied, except that the test has been performed, and a report prepared, based upon the specimen specified by the client.
Extrapolation of data, from the test data provided herein, to the batch or lot from which the specimens were obtained
may not correlate and should be interpreted with extreme caution. ICC NTA assumes no responsibility for variations in
quality, composition, appearance, performance, or other features of similar materials produced by the client, other
persons, or under conditions over which ICC NTA has no control. ICC NTA has issued this report for the exclusive use of
the client to whom it is addressed. Any use or duplication of this report shall not be made without their consent. This
report shall only be reproduced in its entirety.

For ICC NTA, LLC:

ik il B Toy Fronatad

Tested by::;éabriel Parra 09-30-2021 RevieWed by: Troy Bronstad 09-30-2021
Test Engineer/Technician Senior Technical Team Leader
(&t roMYP VGI072121-90
Y5 URE50L www.ICC-NTA.org Page 7 of 12
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FLAME SPREAD

300

Time (sec)

300

Time (sec)

Document Control ID:
FORM QA 4.3 Test Report 2020-04-06 www.|CC-NTA.org
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Appendix B — Photographs

Photo No. 1
Inspector Marking

-y

Photo No. 2
Pre-Test Exposed Side

Docume
FORM Q

www.|CC-NTA.org
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Photo No. 3
Pre-Test Unexposed Side in Tunnel

Photo No. 4
Post-Test Unexposed Side in Tunnel

www.|CC-NTA.org
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Photo No. 5
Post-Test Exposed Side

Photo No. 6
Post-Test Exposed Side Section 2

VGI072121-90
www.|CC-NTA.org Page 11 of 12
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Traduccion N° 94/2024 Informe

11.0 ASTM E136: Combustibilidad

11.1 General
El objetivo de este ensayo es la evaluacion de la combustibilidad de materiales de
construccion en condiciones especificas de laboratorio. Los materiales que aprueban este
ensayo son generalmente clasificados como materiales no combustibles. Siempre que las
condiciones reales de construcciones expuestas a incendios no se dupliquen, este método de

ensayo colabora en indicar aquellos materiales que no actian para colaborar con la

combustién o para agregar calor considerable a un ambiente en llamas.

11.2 Probetas del Ensayo

Las probetas del ensayo fueron cortadas a partir del tamafo total de las ldminas de Vantem
MgO en bloques para el ensayo. Los bloques fueron lijados de forma pareja, lo que fuese
necesario, para que el grosor general fuese el tolerable y asi luego ser armados como
probetas usando un cable de acero inoxidable para mantenerlos unidos, con un agujero
performado en la parte superior de cada bloque hasta el centro geométrico para que el

termopar T3 sea insertado durante el ensayo. La siguiente tabla brinda parametros

adicionales del ensayo.

Parametro Valor o descripcion
Tamafio de probeta (4)1.5inx1.5in x 2.0+0.1 in de grosor
Acondicionamiento 140 + 5°F por 24 a 48 hs y luego ubicados

en un disecador por al menos 1 hora antes

del ensayo.

Opcién de ensayo A

11.3 Armado y Procedimiento del Ensayo
Ebensayo fue llevado a cabo usando un sistema de horno de encendido CSI-88 Setchkin en
uty, labératorio. Se puede ver un diagrama de horno en el Apéndice B. El horno se calentd a

750° £ 4 fue programado para mantener 750° £ 5.5°C por al menos 15 minutos antes de

Folio 75
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llevar a cabo el ensayo. Las probetas del ensayo fueron preparadas insertando un termopar

T3 en el centro geométrico del bloque y ubicando un termopar 4 en la superficie de la

probeta en el mismo plano horizonal que el termopar T3. Cada probeta fue ubicada en el

horno y monitoreada con respecto llamas o cambioes en la apariencia. Se tomaron medidas

continuas de temperatura de los termopares T3 y T4 a lo largo del ensayo y fueron usadas

para trazar la temperatura vs. Curvas de tiempo en cada probeta. El ensayo continud hasta

gue las temperaturas en los termopares T3 y T4 alcanzaron el maximo o cuando haya sido

evidente que cada probeta fuera a fallar. Luego de 30 minutos, se discontinué el ensayo en

los casos en los que en los 10 minutos previos la temperatura de T3 hubiese subido no mas

de 1°C en un minuto. El peso de la probeta fue tomado antes y luego de cada ensayo para

determinar la pérdida de peso de cada probeta de ensayo.

11.4 Resultados del ensayo

En la siguiente tabla se muestran los resultados del ensayo.

No. de | Peso de | Peso Pérdid | Temperatu | Temp. | Temp. Llam | Aprobd/fal
probet | probeta | de a de|ra inicial | Maxim | Maxima | a 16
a antes probet | peso del horno, |a del | de luego
del a (%) T2 (°C) centro | superfici | de 30
ensayo | luego de la|e de la|s,
(g) del probet | probeta, | (si/no
ensayo a, T3 |T4(°Q) )
(g) (°C)
13577 | 99.7149 | 49.950 | 50% 754 978.4 780.5 No aprobo
8 7
13577 | 101.809 | 52.182 | 49% 754 1115.2 | 774.8 No Aprobo
9 2
13578 | 100.746 | 51.137 | 49% 754 1104.6 | 789.8 No Fallg
0 5 1
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13578

102.921

7

52.474

49%

754

1121.1

777.8

No

Aprobo

La suscrita Traductora Publica declara que lo que antecede es traduccion fiel e integra del

documento adjunto (Informe) redactado en idioma inglés y que de esta versién al espafiol

guarda copia en su registro personal con el nUmero 94/2024. Montevideo, 7 de octubre de

2024.
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11.0 ASTM E136: Combustibility
11.1 General

The scope of this test is to evaluate the combustibility of building materials under specified laboratory conditions.
Materials passing this test are typically classified as noncombustible materials. While actual building fire exposure
conditions are not duplicated, this test method assists in indicating those materials which do not act to aid combustion or
add appreciable heat to an ambient fire.

11.2 Test Specimens

Test specimens were cut from full size Vantem MgO sheets into blocks for testing. Blocks were sanded down evenly, as
necessary, so the overall thickness was in tolerance and then assembled into specimens using stainless steel wire to hold
them together, with a hole drilled in the top of each block down to the geometric center for Thermocouple T3 to be
inserted during testing. The table below provides additional test parameters.

Parameter Value or Description

Specimen Size (4) 1.5-in. x 1.5-in. x 2.0+0.1-in. thick

14015°F for 24 to 48 hours and then placed in a
desiccator for at least 1 hour before testing
Test Option A

Conditioning

11.3 Test Setup and Procedure

Testing was conducted using a CSI-88 Setchkin Ignition Furnace System in a laboratory setting. A diagram of the Furnace
can be seen Appendix B. The furnace was heated to 750°C and set to allow a steady, controlled air flow of 10 ft/min pass
the test specimen. To ensure stability of the furnace, the furnace had to maintain 750 + 5.5°C for at least 15 min before
testing occurred. Test specimens were prepped by inserting thermocouple T3 into the geometric center of the block and
by placing thermocouple T4 on the surface of the specimen in the same horizontal plane as thermocouple T3. Each
specimen was placed in the furnace and monitored for any flaming or changes in appearance. Continuous temperature
readings of thermocouple T3 and thermocouple T4 were taken throughout testing and used to plot Temperature vs Time
curves for each specimen. Testing continued until the temperatures at Thermocouples T3 and T4 reached a maximum or
it was evident the specimen failed. After 30 minutes had elapsed testing was discontinued if over the previous 10 minutes
the temperature of T3 had risen no more than 1°C in any one minute. The weight of the specimen was taken before and
after each test to determine the weight loss of each test specimen.

Deviations from the standard included: None.

VG1072421-102
www.ICC-NTA.org Page 20 of 72
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11.4 Test Results

Test results are provided in the table below.
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Maximum Maximum

Weight of | Weight of Initial Temperature | Temperature | Flaming

Specimen Specimen | Weight | Temperature | at Specimen | at Specimen after first
Spec. Before After Test | Loss of Furnace, Center, T3 Surface, T4 30s, Pass /
Number | Test(g) (g) (%) T2 (°C) (°C) (°C) (Y/N) Fail
135778 99.7149 49.9507 50% 754 978.4 780.5 No Pass
135779 101.8092 52.182 49% 754 1115.2 774.8 No Pass
135780 100.7465 51.1371 49% 754 1104.6 789.8 No Fail
135781 102.9217 52.4745 49% 754 1121.1 777.8 No Pass

www.ICC-NTA.org
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Photo No. 15
ASTM E136 Non-combustibility Test Setup with Specimen in Furnace

Photo No. 16
ASTM E96 Preparation of Desiccant and Pan

Document Control ID:

FORM QA 4.3 Test Report 2021-05-04
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Build Simple VANTEM

Explanatory Note:

Chapter 8 of ASTM E136 establishes the following passing test requirements for combustibility:

8. Report

8.1 Report the material as passing the test if at least three of the four specimens tested meet the
individual specimen criteria detailed in 8.2 or 8.3. The three specimens do not need to meet the
same condition.

8.2 When the weight loss of the specimen is 50 % or less:

8.2.1 The recorded temperatures of the surface and interior thermocouples do not at anytime
during the test rise more than 30°C (54°F) above the stablized temperature measured at T2 prior to
the test.

8.2.2 There is no flaming from the specimen after the first 30 s.
8.3 When the weight loss of the specimen exceeds 50%:

8.3.1 The recorded temperature of the surface and interior thermocouples do not at anytime
during the test rise above the stablized temperature measured at T2 prior to the test.

8.3.2 There is no flaming from the specimen at any time during the test.

Based on the results reported in Test Results of the Testing Report (section 11.4) and the acceptance
criteria mentioned above, the Vantem Board is considered a noncombustible material.

RIREI)
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INTI (il Construcciones {L) Prmsicencin de in Nacion
Informe de Ensayo OT H"101 — 27670 Urico
Paging 1 de 2

Wi

Fecha de Informe: 23102017
Solicitanta
MONTFRIO LTDA.
Barros Arana 5431 (12200} - Montevideo — R.O.L.

Elemento
Una (1) muestra de poliestireno, deniificada por el solicilante como: “Poliestireno
Expandido densidad 18 kgim™.

Determinaciones requeridas
Determinacién de la inflamabilidad horizontal de Plaaticos celulares.

Fecha da Recepcidn
22092017

Fecha de ensayo
2011052017

Metodologia empleada

El ensayo de Inflamabilidad Horizontal de Plasticos Celulares se realzd de acuerdo a las
indicaciones de la Norma IRAM 11918:2001 “Determinacién de la inflamabilidad
horizontal de los materiales poliméricos celulares™ y los resultados fueron evaluados
utilizando la clasificaciin de la Norma brasilefia ABNT MB 1562:1989 “"Espuma rigida de
poliuretano para fins de isolaglo térmica — Determinagio das caracteristicas de
infl bilidade"

I:'.Il--:l.l'l:Hﬂ' nopodra ser worodosdo parcialnenie wn la Instituto Macioral de Tacnologia Ieduatrial Soede Parquaofoone
;.;_;:}ﬂ?:.-;:-‘:l ecrita del INTIL Las resuliadrs consignacias o T RE]
rafieren e usiamente.a ks elemen i reobides, o wewrntl oAl Casilia e
1y 50 Gt e Frrastipacion « Desaimello en consutasinti qofar B S
Lomirsccenes dechingn ppda respersabilgad gor el e D00 44444 304 Prov, o B
vl & oderiecly gae 8 e die el aal FarohoonAMTI Telélmit
Taitter @INT lamenting E-aaall givi
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PR 0 O POk T f

INTI B Construcciones et Ln et
Informe de Ensayo OF N*101 - 27670 Unico
Pégina 2 da 2
Resultados
Longitud
Probeta| Carbonizada |Clase
(mm)
L It GFDEE A
2 27 R1
3 28 R1
4 26 R
5 28 R
6 27 R
T <8 R1
B 23 R1
g 25 R
10 30 R1

De acuerdo @ la clasificacion de |la Norma ABNT MB 1582:1989 “Determinacidn de la
inflamabilidad horizontal de los materiales poliméricos celulares”, el resultado oblenido
del material: “Poliastirenc Expandido densidad 18 kg/m®" clasifica como: R1  "Quemé
menos de 40 mm".

Referancias dadas por la norma;
Tablo de clsificociin de la Normo ABNT ME 1562:1989 “Espume rigida de polivreteno poro fins de isologio
térmicr — Determinocdo dos caroctersticas de inflamobifldode”
R1 Cuemd mencs de 40 mim
R2 Quemd mas de 40 mm pero menos de B0mm__
R3 Cuemd mas de B) mm perg manos de 125 mm iy
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Acreditacion LE 302

INFORME DE ENSAYO OFICIAL

Inscripcion MINVU Res. N° 9111 del 21-12-2009
Res. Ex. N° 1538 del 17-02-2012

Informe N° 807.821

Ensayo de resistencia al fuego en laboratorio segin NCh 935/1 Of.97
NCh 935/1 Of.97 "Prevencién de incendio en edificios - Ensayo de resistencia al fuego - Parte 1:
Elementos de construccién en general”,

Procedimiento Sll - PP — 350 “Procedimiento de ensayo para determinar la resistencia al fuego de
elementos de construccion verficales (fabiques y muros).”

Solicitante:

Vantem Composite Technologies.

175 Federal Street, Suit 140. Teléfono: 02-6215010
Boston, MA 02110, USA.

Elemento: tabique perimetral o divisorio

El resultado obtenido no avala producciones, pasadas, presentes o futuras y es vdlido sélo para el elemento ensayado, bajo las condiciones
estipuladas en el presente documento, ya que el valor de la resistencia al fuego puede variar si se cambian los detalles constructivos. Este
informe no debe ser reproducido, excepto en su totalidad, sin la autorizacion escrita del laboratorio.

No se permite la utilizacion de la marca IDIEM o su logo, a excepcidn que sea autorizado en forma escrita.

DIVISION CONSTRUCCION ‘
> y : Sl 1755-1/RF/201 o v 12
SECCION INGENIERIA CONTRA INCENDIOS REF: SIl 1758-1/RF/2013 N®DE PAGINAS
ENSAYADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: [ DESTINATARIO:
AT/ | = .
, . ’ [ 1. s Chris Anderson.
Joaquin Gutienez o v o P U L l T — :
) o T o b Vantem Composite
/ _ '_p"I!'\-.l_.".- K:.!lll
Encargado de laboratorio Miguel Angel Pérez Arias Mi'lguel BUstamante sl Technologies.
Jefe de Unidad - Jefe de Seccién S
Fecha del ensayo: 11 de febrero de 2013 Fecha de emisién: 19 de febrero de 2013
Seccién Ingenieria Contra Incendios Aric
Ploza Ercilla 883, Santiago. Fono: 978 41 30 Iquic
Laboratorio de Incendios, Salomdn Sack 840, Cerrillos. é(”f(;
http://incendios.idiem.cl Vifie
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SlI-FOR-367 Version: 02 Pagina 1 de 12 Temuco

Folio 84 www.idiem.cl


Usuario
Texto escrito a máquina
CONFIDENCIAL


Péagina 98 de 281

Idiem.

MFIATA T IHESRALD0

PRE INFORME

Resumen

Ensayo de resistencia al fuego en laboratorio segun NCh935/1 Of.97

Empresa solicitante: |

Vantem Composite Technologies.

| Direccion: |1 75 Federal Street, Suit 140, Boston, MA 02110, USA

Solicitado por: | Chris Anderson. I Elemento: I tabique perimetral odivisoriol Construido en: I Fabrica / teberaterio
Recinto de ensayo: | Laboratorio de Incendios, Salomon Sack 840, Cerrillos. | N° de informe | | Fecha de ensayo: 11-02-2013
N° Elemento Descripcion
Superior e inferior de madera de pino
en bruto impregnado PTW, escuadria
Soleras

Card nd SpUesta

DETALLE CONSTRUCTIVOD

(no mostradas)

90 x 42 [mm] y 2,2 [m] de longitud.
Ambas soleras impregnadas con sales
de cobre, cromo y arsénico.

Montantes

Clavijas de placas de “Inteliplak” de
2316 x 70 x 12 [mm] en la zona de
unién de placas, Mmds un sello de
poliuretano en la unién de paneles.

(Bastidores perimetrales
Nno Mostrados)

Madera de pino en bruto impregnado
PTW, de escuadria de 90 x 42 [mm] y
2,4 [m] de altura. Posee sello de
poliuretano en la zona de unidén de los
bastidores al panel.

Cara expuesta

Placa “Inteliplak” (Cemento Sorel) de 8
[Mmm] de espesor, fijadas con tornillos
de #6 x 1 %", distanciados en zona
perimetral y unidén de placas a 150
[mm]. El sello de la unién de placas es
con cinta de fibra de vidrio mds pasta
a base yeso.

Cara no expuesta

Placa “Inteliplak” (Cemento Sorel) de 8
[mm] de espesor, fijadas con formillos
de #6 x 1 %", distanciados en zona
perimetral y unién de placas a 150
[mm]. El sello de la unién de placas es
con cinta de fibra de vidrio mds pasta
a base yeso.

Aislacion

Ancho del elemento 2,20 [m]
Alto del elemento 2,4 [M]
Espesor total 0,106 [m]
Masa total 152 [kol

Resistencia al fuego del elemento

Clasificacion

Poliestireno expandido de 90 [mm] de
espesor con una formulacién de
aditivo anfi-lama y anti-termita.  Su
densidad nominal es de 15 [kg/m?].

41 minutos

F30

Nota: De acuerdo a lo sefialado en norma NCh 935/1 Of.97, el resultado obtenido es vdlido sélo para el elemento ensayado y bajo las condiciones estipuladas en el
Informe de Ensayo Oficial, ya que el valor de resistencia al fuego puede variar si se cambian los detalles constructivos.

Nota: Este resumen no reemplaza el informe.

Fecha de emisién: 19 de febrero de 2013

Seccigningenieria Contra Incendios

¢ Plazargicitia 883, Santiago. Fono: 978 41 30

“aboraforio de Incéndios, Salomdn Sack 840, Cerrillos.
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Esta hoja se ha dejado intencionalmente en blanco para indicar el inicio del informe.

Seccién Ingenieria Contra Incendios
Plaza Ercilla 883, Santiago. Fono: 978 41 30
Laboratorio de Incendios, Salomén Sack 840, Cerrillos.
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Informe N° 807.821 REF: SIl 1755-1/RF/2013

1. ALCANCE

El presente informe de ensayo ha sido solicitado por el Sr. Chris Anderson., en representacion
de la empresa Vantem Composite Technologies., y es confeccionado y emitido por IDIEM.

Este informe establece la Clasificacion de Resistencia al Fuego de un sistema o elemento
constructivo (tabigue perimetral o divisorio), ensayado bajo la norma NCh935/1 Of.97, en el
Laboratorio de Incendios (en adelante, “el Laboratorio”) del IDIEM, ubicado en Salomdn Sack
840, Cerrillos.

2. EQUIPOS E INSTRUMENTOS

2.1 Horno de ensayo

Para el ensayo de soluciones constructivas verticales, el Laboratorio cuenta con un horno de
ensayo construido con paredes interiores de ladrillo refractario, enchapadas en acero, con
una boca vertical abierta para el montaje de las probetas.

El horno estd equipado con un quemador a gas, modulante, de potencia térmica nominal
de 1760 [kW].

La boca del homo mide 2,2 [m] de ancho por 2,4 [m] de alto.

2.2 Sistema mecdnico de carga

El Laboratorio cuenta con un sistema mecdnico de carga que permite aplicar hasta 120 [kg]
por metro lineal sobre el elemento de ensayo.

2.3 Instrumentos de medicién

e Termocuplas: para el registro y monitoreo de la temperatura al interior del homo se
cuenta con cinco termocuplas Chromel - Alumel dispuestas simétricamente a 10 [cm] de
la cara expuesta de la probeta.

e Sensor infrarmojo: la tfemperatura de la cara no expuesta se mide y registra mediante un
termodmetro infrarrojo tipo pistola, que entrega en forma automdtica la temperatura
promedio y puntual méxima del elemento.

e Mandmetro diferencial: manémetro de columna de agua para medir la sobrepresion all
interior del horno.

| & Seccigningenieria Contra Incendios Arica

| EPlozagicilia 883, Santiago. Fono: 978 41 30 Iquique
\ “kaboraforio de Incgndios, Salomoén Sack 840, Cerillos. Antofagasta
D VO 3 Coquimbo
WD Lincenot pé n.cl Vifia del Mar
~ Santiago
— Concepcion
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Informe N° 807.821 REF: SIl 1755-1/RF/2013

3. ELEMENTO ENSAYADO

La probeta fue entregada al Laboratorio en las condiciones definitivas en las que se ensayd.

El elemento era de 2,20 [m] de ancho por 2,4 [m] de alto y 0,106 [m] de espesor, con una
masa total de 152 [kg].
Cara expuesta

1770 ] ¢ S50
2\ =\ (TR T

R Oe080805()

S e v R

R O ™

EOE0E0E0E0 NI 8 Q)80 803
1200 | I

= L@ e

Cara no expuesta

DETALLE CONSTRUCTIVO

N° Elemento Descripcién
Soleras Superior e inferior de madera de pino en bruto impregnado
1 PTW, escuadria 90 x 42 [mm] y 2,2 [m] de longitud. Ambas
(no mostradas) : -
soleras impregnadas con sales de cobre, cromo y arsenico.

DJ(D

Clavijas de placas de “Inteliplak” de 2316 x 70x 12 [mm]
en la zona de unién de placas, mds un sello de poliuretano
en la unién de paneles.

Montantes

Madera de pino en bruto impregnado PTW, de escuadria de
90 x 42 [mm] y 2,4 [m] de altura. Posee sello de poliuretano
en la zona de unién de los bastidores al panel.
Placa ‘Inteliplak” (Cemento Sorel) de 8 [mm] de espesor,
fijadas con fomillos de #6 x 1 %", distanciados en zona
3 Cara expuesta perimetral y unién de placas a 150 [mm)]. El sello de la unién
de placas es con cinta de fibra de vidrio mds pasta a base
yeso.
Placa ‘Inteliplak” (Cemento Sorel) de 8 [mm] de espesor,
fijadas con tomillos de #6 x 1 %", distanciados en zona
4 perimetral y unién de placas a 150 [mm)]. El sello de la unién

Cara no expuesta ) ) L 8

de placas es con cinta de fibra de vidrio mads pasta a base

yeso.
Poliestireno expandido de 90 [mm] de espesor con una
formulacion de aditivo anfi-llama y anti-termita. Su densidad
nominal es de 15 [kg/m?).

(Bastidores perimetrales
Nno Mostrados)

Aislacion

4, ACONDICIONAMIENTO Y MONTAJE

La probeta se mantuvo en acondicionamiento en el Laboratorio por cuatro dias antes del
ensayo, para alcanzar la humedad de equilibrio.

Esta se apoyd sobre una vigueta de hormigdn armado y se empotrd sobre la boca del horno,
fiidndola con una bara de acero colocada horizontamente en la parte superioi-del
elemento. El sello se hizo con manta cerdmica y yeso.

Seccién Ingenieria Contra Incendios Aric
Plaza Ercilla 883, Santiago. Fono: 978 41 30 Iquic/gies
Laboratorio de Incendios, Salomdn Sack 840, Cerillos. é““ "*‘ 23
oq Uiy
http://incendios.idiem.cl Vifia deNga
San
) , Concepcion
SlI-FOR-367 Version: 02 Pagina 5 de 12 Temuco
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REF: SIl 1755-1/RF/2013

5. PROCEDIMIENTO DE ENSAYO

El ensayo consiste en exponer el elemento, por una de sus caras, al calor de un homno de
modo de imprimifle una temperatura segin la curva normalizada tiempo - temperatura
sefalada en NCh 935/1 Of. 97, regida por la relaciéon

T(t) — T, = 345log,; (8¢t + 1),

donde T es la temperatura del horno [°C], T, la temperatura ambiente al inicio del ensayo
[°C], y t el tiempo transcurtido de ensayo [min]. La grdfica de esta ecuacion y una tabla de

valores de la curva se presentan en lajFigura

5.1

4 Tempéeratura [°C]
Fﬂf,_________—
LV AW LW —-—-'_F'_F'_'—'_‘-
/

Tiemps I:min'_lL

20 A0 60 80 160 120 14 160 180 iy
t [min] | O 5 15 30 60 Q0 120 150 180
T)—Ty | [°C] | 0| 556 | 719 | 822 | 925 | 986 | 1029 | 1062 | 1090

Figura 5.1. Curva de incendio estdndar.

Durante el ensayo se registra la temperatura del horno, la temperatura de la cara no
expuesta y tfodas las observaciones respecto al comportamiento de la probeta en términos
de los criterios de resistencia al fuego senalados en

[S Seccigningenieria Contra Incendios
| £PlozaEigilla 883, Santiago. Fono: 978 41 30
\ “aborgforio de Iscgndios, Salomoén Sack 840, Cerillos.

NP wincenaidsddien.cl
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6. VALORACION Y CRITERIOS DE EVALUACION

6.1 Resistencia al fuego

Informe N° 807.821

De acuerdo a la norma NCh 935/1 Of. 97, la resistencia al fuego de un elemento se expresa
como el tiempo en minufos, desde el comienzo del ensayo, hasta que dejan de cumplirse
las condiciones relativas a capacidad de soporte de carga, aislamiento, estanquidad y no
emisidn de gases inflamables.

6.2 Criterios de resistencia al fuego
Los criterios para determinar la resistencia al fuego del elemento bajo ensayo son los
siguientes:

e Capacidad de soporte de carga. Instante en que el elemenfo no puede seguir
cumpliendo la funcién de soporte de carga para el cual fue disehado.

¢ Aislamiento térmico. Instante en que la femperatura de la cara no expuesta alcanza los
180 [°C] puntual o 140 [°C] promedio, por sobre la tfemperatura ambiente registrada al
inicio del ensayo, o si sobrepasa los 220 [°C] cualquiera sea la temperatura inicial.

e Estanquidad. Instante en que una llama (o0 gases a alta temperatura), se filtra por las
uniones o por grietas o fisuras formadas durante el ensayo, y se sostiene por 10 0 mdas
segundos. En el caso de filfracion de gases, hay pérdida de estanquidad si al colocar
una mota de algoddn en la filtracion, esta enciende.

e Emision de gases inflamables. Instante en que los gases emitidos por la cara no expuesta
arden al aproximar una llama cualquiera y contfinlan espontdneamente ardiendo al
menos durante 20 [s] de retirada la llama.

6.3 Clasificacién de resistencia al fuego

El elemento debe clasificarse como sigue, en funcion de su resistencia al fuego:

Clase FO < 15 minutos

Close F15 |= 15 minutos < 30 minutos
Close F30 |= 30 minutos < 60 minutos
Clase F60 |= 60 minutos < 90 minutos
Close F90 |= 90 minutos < 120 minutos
Clase F120 |> 120 minutos < 150 minutos
Clase F150 | > 150 minutos < 180 minutos
Close F180 |> 180 minutos < 240 minutos
Clase F240 | > 240 minutos.

Seccién Ingenieria Contra Incendios Aric

Plaza Ercilla 883, Santiago. Fono: 978 41 30 Iquigle

Laboratorio de Incendios, Salomén Sack 840, Cerrillos. é';t(; "*Y 23
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Informe N° 807.821 REF: SIl 1755-1/RF/2013

7. CONDICIONES AMBIENTALES

Las condiciones ambientales al inicio del ensayo fueron las siguientes:

e Temperatura ambiente : 20 [°C]
e Humedad relativa : 60 %

8. RESULTADOS

8.1 Capacidad de soporte de carga

El elemento se sometid a carga mecdnica y mantuvo su estabilidad estructural durante todo
el ensayo.

8.2 Aislamiento térmico

La temperatura puntual mdxima de 200 [°C] en la cara no expuesta al fuego se produjo a los
41 minutos de iniciado el ensayo, lo que determind el tiempo de resistencia al fuego, segun
lo expresado en 6.2. En ese instante la temperatura promedio era de 152 [°C].

8.3 Estanquidad

El elemento se mantuvo estanco a las llamas hasta el final del ensayo.

8.4 Emisién de gases inflamables

El elemento no emitié gases inflamalbles durante fodo el ensayo.

8.5 Observaciones adicionales

Como el elemento es simétrico la cara expuesta al fuego fue elegida al azar.

El panel sufri® deformaciones, las cuales no llegaron a ser causa de falla.

Hubo produccion de humos de cardcter moderado.

Al término del ensayo la cara expuesta al fuego quedd solo agrietada y con una abertura
en la zona de uniédn y juntura de las placas de “Inteliplak”.

8.6 Resistencia al fuego y clasificacion.

De acuerdo a lo sehalado en 8.2, la resistencia al fuego del elemento resultd ser de 41
minutos, alcanzando, segun lo expresado en[6.3] la clasificacién F30.

| & Seccigningenieria Contra Incendios Arica

| EPlozagicilia 883, Santiago. Fono: 978 41 30 Iquique
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ANEXOS

A. Curvas de ensayo

A.1  Temperatura promedio del horno de ensayo

Curva horno de ensayos

1400
13000 ~
1000
g0
G0
404
2001

°cl

1] 5 i0 15 2 25 30 35 40 45
Tiermpa [min]

s ncendicestandar = Curva home

A.2 Curva de calentamiento cara no expuesta al fuego

Antc

TEI‘I"I[]EI‘EI‘I:IJI'E cara no expuesta
250
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i50
[°c]
L
=]
a 5 14 15 20 25 Ell 35 40 45
Tiempa [min]
= Promedin == PFuntual
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B. Fofografias de la probeta

B.1  Previo al ensayo

USecc&ﬁ enleng,g ontra Incendios Avrica
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Informe N° 807.821 REF: SIl 1755-1/RF/2013

B.2 Alos 31y 36 minutos de ensayo se redliza prueba de gases inflamables

B.3 Al finalizar el ensayo

3§ CIR
A : Q

9 o i [3 . N o
Seccion Ingenieria Confra Incendios Aricaf & g@*% g
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Informe N° 807.821 REF: SIl 1755-1/RF/2013

B.4 Posterior al ensayo

USecc&ﬁ enleng,g ontra Incendios Avrica
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Informe N° 956.572 REF: SII.2331.2014.172 TB1

1. ALCANCE

El presente informe de ensayo ha sido solicitado a IDIEM de la Universidad de Chile por
el Sr. Derek McColl, en representacion de la empresa Comercial Winter Panel Ltda..

Este informe establece la Clasificacion de Resistencia al Fuego de un sistema o elemento

constructivo (fabique perimetral o divisorio), ensayado bajo la norma NCh935/1.0f97, en el
Laboratorio de Incendios de IDIEM, ubicado en Salomdn Sack 840, Cerrillos.

2. EQUIPOS E INSTRUMENTOS

2.1 Horno de ensayo

El Laboratorio cuenta con un hommo de ensayo equipado con un guemador a gas,
modulante, de potencia térmica nominal minima de 1700 [kW].

La boca del horno mide 2,2 [m] de ancho por 2,4 [m] de alto.

2.2 Sistema mecdnico de carga

El Laboratorio cuenta con un sistema mecdnico de carga que permite aplicar hasta 120 [kg]
por metro lineal sobre el elemento de ensayo.

2.3 Instrumentos de medicién

e Termocuplas: son de tipo Chromel - Alumel y son utilizadas para el monitoreo de la
temperatura al interior del horno.

e Sensor infrarrojo: termodmetro infrarojo tipo pistola, que se Uutiiza para medir la
temperatura promedio y puntual méxima de la cara no expuesta del elemento.

e Mandmetro diferencial: mandémetro de columna de agua utiizado para medir la
sobrepresion al interior del horno.

3. ACONDICIONAMIENTO Y MONTAJE

La probeta se mantuvo en el Laboratorio por 1 dia antes del ensayo.

Esta se apoyd sobre la boca del homo, fijdndola mecdnicamente en cada uno de sus
extremos. El sello se realizd con manta cerdmica y pasta a base de yeso.

Seccién Ingenieria Contra Incendios
Plaza Ercilla 883, Santiago. Fono: 2978 41 30
Laboratorio de Incendios, Salomdn Sack 840, Cerrillos.
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4. PROCEDIMIENTO DE ENSAYO
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REF: SII.2331.2014.172 TB1

El ensayo consiste en exponer el elemento, por una de sus caras, al calor de un homo de
modo de imprimirle una temperatura segun la curva normalizada tiempo - temperatura
sefialada en NCh935/1.0f97, regida por la relacion

T(t) — T, = 345log;, (8¢t + 1),

donde T es la temperatura del horno [°C], T, la temperatura ambiente al inicio del ensayo
[°C], y t el tiempo transcurtido de ensayo [min]. La grdfica de esta ecuacion y una tabla de
valores de la curva se presentan en la Figura 4.1.

4 Temperatura [°C]
ﬁ_ﬂ_ﬁ_ﬂ_______f
oAoRr fﬂ-ﬂ_ﬂ_
//

Tiemps I:min'_lL

20 40 60 80 160 120 140 160 180 "
t [minN] |0O] 5 15 | 30 | 60 | 90 120 150 180
T)—Ty | [°C] | 0| 556 | 719 | 822 | 925 | 986 | 1029 | 1062 | 1090

Figura 4.1. Curva de incendio estdndar.

Durante el ensayo se reqistra la temperatura del horno, la temperatura de la cara no
expuesta y las observaciones respecto al comportamiento de la probeta en términos de los
criterios de resistencia al fuego sehalados en 5.2.

Durante el ensayo no se evalud el sistema de empotramiento.

| “Seccigningeniera Contra Incendios
\ ZPloza Beiio 883,85antiago. Fono: 2978 41 30
toboreiario de fmoendios, Salomdn Sack 840, Cerrillos.
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5. VALORACION Y CRITERIOS DE EVALUACION

5.1 Resistencia al fuego

De acuerdo a la norma NCh@35/1.0f97, la resistencia al fuego de un elemento se expresa
como el tiempo en minutos, desde el comienzo del ensayo, hasta que dejan de cumplirse
las condiciones relativas a capacidad de soporte de carga, aislamiento, estanquidad y no
emisidn de gases inflamables.

5.2 Criterios de resistencia al fuego
Los criterios para determinar la resistencia al fuego del elemento bajo ensayo son los
siguientes:

e Capacidad de soporte de carga. Instante en que el elemento no puede seguir
cumpliendo la funcién de soporte de carga para el cual fue disehado.

¢ Aislamiento térmico. Instante en que la femperatura de la cara no expuesta alcanza los
180 [°C] puntual o 140 [°C] promedio, por sobre la tfemperatura ambiente registrada al
inicio del ensayo, o si sobrepasa los 220 [°C] cualquiera sea la temperatura inicial.

e Estanquidad. Instante en que una llama (o0 gases a alta temperatura), se filtra por las
uniones o por grietas o fisuras formadas durante el ensayo, y se sostiene por 10 o mds
segundos. En el caso de filtracion de gases, hay pérdida de estanquidad si al colocar
una mota de algoddn en la filtracion, esta enciende.

e Emisidon de gases inflamables. Instante en que los gases emitidos por la cara no expuesta
arden al aproximar una llama cualquiera y continlan espontdneamente ardiendo al
menos durante 20 [s] de retirada la llama.

5.3 Clasificacién de resistencia al fuego

El elemento debe clasificarse como sigue, en funcion de su resistencia al fuego:

Clase FO < 15 minutos
Close F15 |[> 15 minutos < 30 minutos
Close F30 |= 30 minutos < 60 minutos
Claose F60 |> 60 minutos < 90 minutos
Close F90 |= 90 minutos < 120 minufos
Claose F120 | > 120 minutos < 150 minutos
Clase F150 | > 150 minutos < 180 minutos
Claose F180 | > 180 minutos < 240 minutos
Clase F240 | > 240 minutos.
Seccién Ingenieria Contra Incendios = |
Plaza Ercilla 883, Santiago. Fono: 2978 41 30
Laboratorio de Incendios, Salomdn Sack 840, Cerrillos.
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6. CONDICIONES AMBIENTALES

Las condiciones ambientales al inicio del ensayo fueron Ias siguientes:

e Temperatura ambiente : 22 [°C]
¢ Humedad relativa : 36 %

7. RESULTADOS

7.1 Capacidad de soporte de carga

El elemento se sometié a sobrecarga mecdnica de 120 [kg] por metro lineal, y mantuvo su
estabilidad mecdnica hasta el final del ensayo.

7.2 Aislamiento térmico

La temperatura puntual mdxima admisible de 202 [°C] en la cara no expuesta al fuego, fue
sobrepasada a los 62 minutos de iniciado el ensayo. En ese instante la temperatura
promedio era de 160 [°C] y la temperatura puntual mdxima era de 207 [°C].

7.3 Estanquidad

El elemento se mantuvo estanco a las llamas hasta el final del ensayo.

7.4 Emisién de gases inflamables

El elemento no emitié gases inflamables durante todo el ensayo.

7.5 Observaciones adicionales

e La cara expuesta al fuego fue elegida al azar por ser un elemento de caras
simétricas.
e Alos 62 minutos se dio término al ensayo.

7.6 Resistencia al fuego y clasificacion.

De acuerdo a lo sefalado en 7.2, la resistencia al fuego del elemento resultd ser de 62
minutos, alcanzando, segun lo expresado en 5.3, la clasificacién F60.

| “Seccigningeniera Contra Incendios
\ ZPloza Beiio 883,85antiago. Fono: 2978 41 30
toboreiario de fmoendios, Salomdn Sack 840, Cerrillos.
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ANEXOS
A. Curvas de ensayo

A.1  Temperatura promedio del horno de ensayo

Curva horno de ensayos
1200
1000

800 /

[°C] 600 -+

400
200 ‘/

0 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60

Tiempo [min]

e=|ncendio estdndar === Curvahorno

A.2 Curva de calentamiento cara no expuesta al fuego

Temperatura cara no expuesta

250
200 7
150 —
[oc] / —— /
100 Z
50
0
0 10 20 30 40 50 60

Tiempo [min]

e Ppromedio ====Puntual

Seccién Ingenieria Contra Incendios
Plaza Ercilla 883, Santiago. Fono: 2978 41 30
Laboratorio de Incendios, Salomdn Sack 840, Cerrillos.
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B. Fotografias del ensayo

B.1  Previo al ensayo

B.2

A los 48 minutos de iniciado el ensayo

7. N -3 .
ﬁgﬂgenierp ontra Incendios

‘fL,Plozo‘EFﬁ% 883,O$ ntiago. Fono: 2978 41 30
Fobormiasio de fog
/6 NS
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B.3 Alos 62 minutos de iniciado el ensayo, momento de falla por aislamiento térmico

B.4  Posterior al ensayo; cara expuesta al fuego

Seccion Ingenieria Contra Incendios
Ploza Ercilla 883, Santiago. Fono: 2978 41 30
Laboratorio de Incendios, Salomdn Sack 840, Cerrillos.
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C. Imdgenes termogrdficas del ensayo

C.1 Al témino del ensayo

S,
o enierﬁi ontra Incendios
i 883,85antiago. Fono: 2978 41 30
endios, Salomdén Sack 840, Cerrillos.
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Desempeno frente al fuego
Estructura Metdlica del Entrepiso en Steel Frame

1. Introduccién

Este informe tiene como objetivo justificar el desempeno de la estructura
metdlica de un entrepiso del sistema constructivo Steel Frame ante el fuego,
utilizando normativas aplicables como IRAM 11950, IRAM 11910, CIRSOC 303y UNIT
1360-5. La evaluacién se centrara en perfiles PGU y PCG 200 x 65 x 28 de 2 mm y
2.5 mm de espesor, considerando su resistencia a los 30 minutos de exposicion al
fuego.

2. Normativa de referencia

- *IRAM T11950** Esta norma establece los métodos de ensayo para evaluar la
resistencia al fuego de elementos estructurales, proporcionando clasificaciones
basadas en su capacidad de mantener la *Resistencia (R)** la **Estanqueidad
(E)** y el **Aislamiento Térmico (I)** durante un tiempo determinado.

**IRAM T11910**Proporciona directrices para el diseho y construccion de
estructuras metalicas resistentes al fuego.
- *CIRSOC 303**Establece criterios de diseno para estructuras de Steel Frame.
- *UNIT 1360-5**Regula la resistencia al fuego de los elementos constructivos en
Uruguay.

3. Descripcién del Sistema

- Cielorraso con estructura metalica y terminacion de Placa de yeso 95 mm

clasificada como no combustible y sin contribucion en grado menor al fuego.

- Camara deaire15cm

- Estructura portante de entrepiso y cubierta (soporta los cerramientos

horizontales compuestos por los paneles), esta estructura esta conformada por:
PCGU y PCG 200 x 65 x 28 mm, espesores de 2 mm y 25 mm, acero

galvanizado. Este material esta clasificado como incombustible.

- Cerramiento conformado por Geopanel PS12 (entrepisos) o Geopanel PS8

(cubiertas).

4. Comportamiento Térmico del Acero

El acero tiene wuna excelente relacidon resistencia/pero pero pierde
aproximadamente el 50% de su resistencia a una temperatura de 550°C. Es aqui
donde la proteccidon pasiva de la placa de yeso obtiene la funcion de limitar el
aumento de temperatura en el perfil, permitiendo que mantenga su capacidad
estructural por el tiempo requerido.

Costa Rica 1634 099 929 458
Montevideo, Uruguay arg.mfherrero@MNFz!
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5. Tablas de Referencia

Péagina 120 de 281

Perfil Proteccion | Tiempo de | Temperatu | Pérdida de | Clasificacio
Resistenci |ra Maxima | Resistenci | n (REI)
a (min) del Acero | a (%)
(°C)
2 mm 1 placa RF | 30 680 65% REI 30
9.5 mm
2mm 1 placa RF | 30 640 60% REI 30
125 mm
2mm 1 placa RF | 30 600 55% REI 30
15 mm
2.5 mm 1 placa RF |30 650 60% REI 30
9.5 mMmm
25 mm 1 placa RF |30 620 55% REI 30
12.5 mm
25 mm 1 placa RF |30 590 50% REI 30
15 mm

6. Justificacion

Con una proteccidn compuesta por placas de yeso RF sin aislamiento adicional, se
logra mantener la temperatura del acero por debajo de los limites establecidos
durante 30 minutos.

7. Conclusion

La estructura metalica del entrepiso en Steel Frame, utilizando perfiles PCG 200 x
65 x 28 de 2 mm y 2.5 mm de espesor, justifica su desempefo ante fuego durante

al menos 30 minutos con las configuraciones de proteccidn indicadas.

uay
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INFORME TECNICO DEL PROPONENTE
GEO DESARROLLOS S.A.S.

ANEXO IlI
HABITABILIDAD Y CONFORT

Contenido:

Ensayo combustibilidad térmica EPS
Transmitancia térmica y condensacion - Software Hterm
Ensayo indice de reduccién sonora PS8
Ensayo indice de reduccion sonora PS12

Costa Rica 1634 099 929 458
Montevideo, Uruguay arg.mfherrero@MNFz!
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Archivo: El cerramiento no fue guardado antes de ser exportado

e -> Espesor [mm]
ro -> Densidad [kg/m3]
M -> Masa[Kg/m2]
Lambda -> Conductividad térmica [W/(m.K)]
Cp -> Calor especifico [kIm2.K]
R -> Resistencia térmica [m2.K/W]
CT -> Capacidad térmica media [kJ/(m2.K))]
delta-> Permeabilidad a vapor de agua [kg/m.s.Pa)
Z -> Resistenciaa vapor de agua[m2.s.Palkg]
1/Z -> Permeancia a vapor de agua [kg/m2.s.Pa)
mu -> Factor de resistencia al vapor de agua
Sd -> Espesor de aire equivalente Sd [m]
OBS -> Observaciones:
BDO: Material proveniente de la base de datos original.

e ro M Lambda Cp R CT delta z 1z mu s OBS
Placa de yeso (densidad 700) 9.5 700.0 6.65 0.21 1000.0 | 4.52E-02 | 6.65 1.98E-11 | 4.80E+08| 2.08E-09 | 10.0 BDO
Membranatranspirable 0.175 350.0 6.12E-02 1.0 0.00E+00| 6.12E-05 1.01E+09( 9.90E-10 0.2 BDO
Cémarade aire no ventilada... 15.0 9.38E-02 [ 1008.0 |0.16 5.05E+07| 1.98E-08 1.00E-02 | BDO
Placa8 mm 8.0 11970 |9.576 0.36 600.0 2.22E-02 | 5.746 1.99E-12 | 4.02E+09| 2.49E-10 | 99.487
Adhesivo Poliuretano (PU) 7.30E-05 [ 1200.0 | 8.76E-05 [ 0.25 1800.0 | 2.92E-07 | 1.58E-04 | 3.30E-14 | 2.21E+06| 4.52E-07 | 6000.0
Poliestireno expandido EPS (.. | 104.0 15.0 156 4.00E-02 | 14500 |26 2.262 3.30E-12 | 3.15E+10( 3.17E-11 | 60.0
Adhesivo Poliuretano (PU) 7.30E-05 [ 1200.0 | 8.76E-05 [ 0.25 1800.0 | 2.92E-07 | 1.58E-04 | 3.30E-14 | 2.21E+06| 4.52E-07 | 6000.0
Placa8 mm 8.0 11970 |9.576 0.36 600.0 2.22E-02 | 5.746 1.99E-12 | 4.02E+09| 2.49E-10 | 99.487
Asfalto 1.0 21000 (21 0.7 10000 |1.43E-03|21 3.96E-12 | 2.53E+08| 3.96E-09 | 50.0
Bet(in en fieltro o lamina 4.0 11000 |44 0.23 1000.0 |1.74E-02 | 4.4 3.96E-12 [ 1.01E+09| 9.90E-10 | 50.0
Recuplast Poliuretanico 0.5 24000 (1.2 2.80E-02 | 800.0 1.79E-02 | 0.96 3.96E-12 | 1.26E+08| 7.92E-09 | 50.0

te -> Temperatura Exterior [°C]
Hre -> Humedad relativa exterior [%)]

Ree/£Resistencia superfichel exterior [m2.K/W]
(S, ey =)
Rsi -aResstemﬁ superfigid interior [m2.K/W)
5 N5 Q
(5 == Q
<3
&
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te Hre ti Hri Rse Rsi
4 90 18.0 80 0.04 0.25

Tipo de cerramiento: Cerramiento Horizontal
ZonaA
Fuerade Norma

T Of
Plano Temperatura[°C]  [Temperatura rocio [°C] —k = Ty
In-1 16.9 145
1-2 16.7 144 =180 *C
2-3 16.7 14.19
nterior
34 15.99 14.18
4-5 15.9 13.33
5-6 15.9 13.33
6-7 4.44 461
7-8 4.44 461
8-9 4.34 3.08
b O L
9-10 4.33 2.98
10-11 4.26 2.56 Extariar
11-Ex 4.18 251
113 45 L] aam
Transmitancia Térmica: 0.33 W/m?K @ Rsi=0.1 m2.K/W
Masa: 35.12 Kg/m?
Espesor: 0.15m
Péagina 2
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Factor de Amortiguacién: 0.032

l = T Exterior == T |I1|‘.EI'I:I'I

Retardo Térmico: 1.58 Hs i = - .

4 ]
< 3 -
B
i ';. S R — = = . T s = = =W
i
% :
8
- - _

- i e 1
] 10 15 n
Tiempo [Hs]
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e -> Espesor [mm]
ro -> Densidad [kg/m3]
M -> Masa[Kg/m2]
Lambda -> Conductividad térmica [W/(m.K)]
Cp -> Calor especifico [kIm2.K]
R -> Resistencia térmica [m2.K/W]
CT -> Capacidad térmica media [kJ/(m2.K))]
delta-> Permeabilidad a vapor de agua [kg/m.s.Pa)
Z -> Resistenciaa vapor de agua[m2.s.Palkg]
1/Z -> Permeancia a vapor de agua [kg/m2.s.Pa)
mu -> Factor de resistencia al vapor de agua
Sd -> Espesor de aire equivalente Sd [m]
OBS -> Observaciones:
BDO: Material proveniente de la base de datos original.

e ro M Lambda Cp R CT delta z 1z mu s OBS
Placa de yeso (densidad 700) 9.5 700.0 6.65 0.21 1000.0 | 4.52E-02 | 6.65 1.98E-11 | 4.80E+08| 2.08E-09 | 10.0 BDO
Cémarade aire no ventilada... 15.0 9.38E-02 [ 1008.0 |0.16 5.05E+07| 1.98E-08 1.00E-02 | BDO
Acero 0.5 7800.0 39 50.0 450.0 1.00E-05 | 1.755 1.98E-16 | 2.53E+12| 3.96E-13 | 1.00E+06 BDO
Espuma rigida de poliuretano.. | 100.0 40.0 4.0 3.25E-02 | 1400.0 |3.077 5.6 3.30E-12 | 3.03E+10( 3.30E-11 | 60.0 BDO
Acero 0.5 7800.0 39 50.0 450.0 1.00E-05 | 1.755 1.98E-16 | 2.53E+12| 3.96E-13 | 1.00E+06 BDO

te -> Temperatura Exterior [°C]

Hre -> Humedad relativa exterior [%)]

ti -> Temperatura Interior [°C]

Hri -> Humedad rel ativa exterior [%)]

Rse -> Resistencia superficia exterior [m2.K/W]
Rsi -> Resistencia superficial interior [m2.K/W]

te

Hre

ti

Rse

18.0

0.04
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27/03/2025 12:04:08
V.17.12

Archivo: El cerramiento no fue guardado antes de ser exportado

Tipo de cerramiento: Cerramiento Horizontal

ZonaA
Fuerade Norma
T, Of
Plano Temperatura[°C] |Temperatura rocio [°C] E— g B Condensacion

In-1 17.02 14.5

1-2 16.84 145 n=l18.0°C
2-3 16.22 14.5 e S

nterior =

34 16.22 251
4-5 4.16 251
5-Ex 4.16 251

Transmitancia Térmica: 0.29 W/m2K @ Rsi=0.1 m2.K/W

Masa: 18.45 Kg/n?

Espesor: 0.126 m te=d.0 'C

"""""""" ] Extenor
1l 23 Ll E]
Péagina 2
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27/03/2025 12:04:09
V.17.12

Archivo: El cerramiento no fue guardado antes de ser exportado

Factor de Amortiguacién: 0.029

l = T Exterior == T |I1|‘.EI'I:I'I

Retardo Térmico: 1.47 Hs i = - .

4 ]
< 3 -
B
i l;‘ LN —_— - T
i
% :
8
- - _

- i e 1
] 10 15 n
Tiempo [Hs]
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13/02/2025 17:01:28
V.17.12
Archivo: C:/Users/Sandra/Downloads/CIR/HTerm/Panel 128 mm.muro

e -> Espesor [mm]
ro -> Densidad [kg/m3]
M -> Masa[Kg/m2]
Lambda -> Conductividad térmica [W/(m.K)]
Cp -> Calor especifico [kIm2.K]
R -> Resistencia térmica [m2.K/W]
CT -> Capacidad térmica media [kJ/(m2.K))]
delta-> Permeabilidad a vapor de agua [kg/m.s.Pa)
Z -> Resistenciaa vapor de agua[m2.s.Palkg]
1/Z -> Permeancia a vapor de agua [kg/m2.s.Pa)
mu -> Factor de resistencia al vapor de agua
Sd -> Espesor de aire equivalente Sd [m]
OBS -> Observaciones:
BDO: Material proveniente de la base de datos original.

e ro M Lambda Cp R CT delta z 1z mu s OBS
Placa de yeso (densidad 900) 125 900.0 11.25 0.25 1000.0 | 5.00E-02 | 11.25 1.98E-11 | 6.31E+08| 1.58E-09 | 10.0 BDO
Placa12 mm 12.0 1641.0 |19.692 |0.36 800.0 3.33E-02 [ 15.754 | 1.99E-12 | 6.03E+09| 1.66E-10 | 99.487
Adhesivo Poliuretano (PU) 7.30E-05 [ 1100.0 [ 8.03E-05 [ 0.25 1800.0 | 2.92E-07 | 1.45E-04 | 3.30E-14 | 2.21E+06| 4.52E-07 | 6000.0
EPS 104 104.0 15.0 156 3.90E-02 | 12100 | 2.667 1.888 3.30E-12 | 3.15E+10( 3.17E-11 | 60.0
Adhesivo Poliuretano (PU) 7.30E-05 [ 1100.0 [ 8.03E-05 [ 0.25 1800.0 | 2.92E-07 | 1.45E-04 | 3.30E-14 | 2.21E+06| 4.52E-07 | 6000.0
Placa12 mm 12.0 1641.0 |19.692 |0.36 800.0 3.33E-02 [ 15.754 | 1.99E-12 | 6.03E+09| 1.66E-10 | 99.487
Recuplast Poliuretanico 0.5 24000 (1.2 2.80E-02 | 800.0 1.79E-02 | 0.96 3.30E-12 | 1.52E+08| 6.60E-09 | 60.0
Cementicia 8.0 13750 |11.0 0.36 800.0 2.22E-02 |88 1.98E-11 | 4.04E+08| 2.47E-09 | 10.0
Revoque (densidad 2100) 3.0 21000 (6.3 14 1000.0 |2.14E-03|6.3 9.90E-12 | 3.03E+08| 3.30E-09 | 20.0 BDO

te -> Temperatura Exterior [°C]

Hre -> Humedad relativa exterior [%)]
ti -> Temperatura Interior [°C]

Hri -> Humedad rel ativa exterior [%)]

Rse -> Resistencia superficial exterior [m2.K/W]

Péagina 1
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13/02/2025 17:01:28

V.17.12

Archivo: C:/Users/Sandra/Downloads/CIR/HTerm/Panel 128 mm.muro

te

Hre ti

Rse

Rsi

18.0

0.04

0.25

Tipo de cerramiento: Cerramiento Vertical

ZonaA
Fuerade Norma

Plano Temperatura[°C] |Temperatura rocio [°C]
In-1 16.88 145
1-2 16.65 14.38
2-3 16.5 13.18
34 16.5 13.18
4-5 4.52 50
5-6 4.52 50
6-7 4.37 2.84
7-8 4.29 279
89 4.19 2.63
9-Ex 4.18 251

Transmitancia Térmica: 0.33 W/m2K @ Rsi=0.13 m2.K/W

Masa: 70.69 Kg/n?
Espesor: 0.152 m

B Condensacion

Ti=18.0 *C

—

Intenar

te=4.0 "0

Péagina 2
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13/02/2025 17:01:28
V.17.12
Archivo: C:/Users/Sandra/Downloads/CIR/HTerm/Panel 128 mm.muro

Factor de Amortiguacién: 0.039

l = T Exterior == T |I1|‘.EI'I:I'I

Retardo Térmico: 2.63 Hs )
)
£ 3l
2
I R e e
3
£
5
™
- i e 1
5 1o 15 il
Tiempo [Hs]
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13/02/2025 17:18:30
V.17.12
Archivo: C:/Users/Sandra/Downloads/CIR/HTerm/Panel 120 mm.muro

e -> Espesor [mm]
ro -> Densidad [kg/m3]
M -> Masa[Kg/m2]
Lambda -> Conductividad térmica [W/(m.K)]
Cp -> Calor especifico [kIm2.K]
R -> Resistencia térmica [m2.K/W]
CT -> Capacidad térmica media [kJ/(m2.K))]
delta-> Permeabilidad a vapor de agua [kg/m.s.Pa)
Z -> Resistenciaa vapor de agua[m2.s.Palkg]
1/Z -> Permeancia a vapor de agua [kg/m2.s.Pa)
mu -> Factor de resistencia al vapor de agua
Sd -> Espesor de aire equivalente Sd [m]
OBS -> Observaciones:
BDO: Material proveniente de la base de datos original.

e ro M Lambda Cp R CT delta z 1z mu s OBS
Placa de yeso (densidad 900) 9.5 900.0 8.55 0.25 1000.0 | 3.80E-02 | 8.55 1.98E-11 | 4.80E+08| 2.08E-09 | 10.0 BDO
Placa8 mm 8.0 11970 |9.576 0.36 600.0 2.22E-02 | 5.746 1.99E-12 | 4.02E+09| 2.49E-10 | 99.487
Adhesivo Poliuretano (PU) 7.30E-05 [ 1100.0 [ 8.03E-05 [ 0.25 1800.0 | 2.92E-07 | 1.45E-04 | 3.30E-14 | 2.21E+06| 4.52E-07 | 6000.0
Poliestireno expandido EPS (.. | 104.0 15.0 156 4.00E-02 | 14500 |26 2.262 3.30E-12 | 3.15E+10( 3.17E-11 | 60.0
Adhesivo Poliuretano (PU) 7.30E-05 [ 1100.0 [ 8.03E-05 [ 0.25 1800.0 | 2.92E-07 | 1.45E-04 | 3.30E-14 | 2.21E+06| 4.52E-07 | 6000.0
Placa8 mm 8.0 11970 |9.576 0.36 600.0 2.22E-02 | 5.746 1.99E-12 | 4.02E+09| 2.49E-10 | 99.487
Recuplast Poliuretanico 0.5 24000 (1.2 2.80E-02 | 800.0 1.79E-02 | 0.96 3.30E-12 | 1.52E+08| 6.60E-09 | 60.0
Cementicia 8.0 13750 |11.0 0.36 800.0 2.22E-02 |88 1.98E-11 | 4.04E+08| 2.47E-09 | 10.0

te -> Temperatura Exterior [°C]

Hre -> Humedad relativa exterior [%)]

ti -> Temperatura Interior [°C]

Hri -> Humedad rel ativa exterior [%)]

Rse -> Resistencia superficia exterior [m2.K/W]
Rsi -> Resistencia superficial interior [m2.K/W]
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13/02/2025 17:18:30
V.17.12
Archivo: C:/Users/Sandra/Downloads/CIR/HTerm/Panel 120 mm.muro

te Hre ti Hri Rse Rsi
4 90 18.0 80 0.04 0.25

Tipo de cerramiento: Cerramiento Vertical
ZonaA
Fuerade Norma

1 Of
Plano Temperatura[°C] |Temperatura rocio [°C] — =5 B B Condensacicn
In-1 16.84 145
12 16.66 144 H=l180°C
2-3 16.56 1352
ntenior
34 16.56 1352
4-5 4.48 4.39
5-6 4.48 4.38
6-7 437 2.75
7-8 429 2.69
8-Ex 419 251
te=d O *C

T ) .
Transmitancia Térmica: 0.35 W/m?K @ Rsi=0.13 m2.K/W Extariar
Masa: 41.46 Kg/n?
Espesor: 0.138 m 1 23 4 5674
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13/02/2025 17:18:30
V.17.12
Archivo: C:/Users/Sandra/Downloads/CIR/HTerm/Panel 120 mm.muro

Factor de Amortiguacién: 0.043

l = T Exterior == T |I1|‘.EI'I:I'I

Retardo Térmico: 1.53 Hs )
)
£ 3l
2
B A
3
£
5
™
- i e 1
5 1o 15 il
Tiempo [Hs]
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™ INFLERNTE

EITEE INFORME DE ENSAYO | FECHA EMISION .uf:--'{H.?-'Zlilll-J
g e e DETERMINACION DE LAS PROPIEDADES | wopr wiens | 16
DE TRANSMISION DE VAPOR DE AGUA '
E——
COD AREA  : AA
EIECUTOR  : CENTRODE INVESTIGACION EN TECNOLOGIAS DE LA CONSTRUCCION, CITEC UBE.
AVENIDA COLLAD 1202, CONCEPCION,
CLIENTE
NUNMBRE ;. COMERCIAL WINTER PANEL CHILE LTDA.
DIRECCION  : Avda. Industrial 1950; Quilpué - F1 Bellot

. ANTECEDENTES

5S¢ informa sobre la determinacion de las propiedades de transmizion de vapor de agus de unsa placa de revestimisnio, Trabajo
sollenado al Centro de Investipacion en Tecnologias de 1a Construccion de | Universidad del Bio-Bio, por el Sr. Derck
M Coll, en represemecidn de fa eanpiesa COMERCIAL WINTER PANEL CHILE LTDA,

L muestra fue envinda por ¢l cliente al Laboratorio de Fivica de la Consicuccion de la Universidad del Bio-Bio, sazan por |a
cual ¢l Laboratorio no se responsabiliza éel procedimicnte de muestres empleado.

I ORIETIVO DEL ENSAYO

Dwterminar la permeincia, resistividnd, permeabilidad v factor de resistencia al pase del vapor de sgun de un marerial de
eonstruccicn, bujo condiciones isotdrmicas definidas én la norme de ensave 150 12572:2001,

HL IDENTIFICACTON DEL PRODUCTO SOMETIIN A ENSAYO
Las especificacionss enicas de la muestre sometida f ensavo son:
- 1 probetas de placa Inteliplack de 8mm de espesor, de dimensiones | 60mm x I60mm.

I - 1 probetas de placa Toieliplack de 1 2mim de cpesor, de dimensiones Do x o0 mm.

Wora: Las especificaciones wenicas de los materiales fueron entregadas por el mandante
IV, METODO DE MUESTREGQ I
Las muestraz fueron fobricadas v ervisdas of Laborarorio por ¢f propio cliente, razin por ln cusl el Laboratorio ne se

rﬂp-:nnsabiliza dal pfﬂtfdllrlienm de muesire

V.ONOEMA APLICATIA

IS0 12572:2001 “Hygrothermal performance of building materials and products-Determination of water vapour mmsmission

praperiies”.
A8, e # repistrs pibien de Ceutros de s estigecien OORED; acreditadn en el maren o Dy 8° 30240 pacs realizar
& : atividudes de Taveaizaciin y Desar nlin
g W ciaGn of
% rafricds Cenkas NOT20D . Sanlle 547 - FowedEay (58010301 1127 - Doacesorde « 127 Regidnd « Chiky
@ mvor _ _—
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PAITA TIS e 78T
N IRORME ] 1378

ElTEﬁ INFORME DE ENSAYO  [pecus ension | 05092012

e i S| DETERMINACION DE LAS PROPIEDADES | worpaoma | 206
DE TRANSMISION DE VAPOR DE AGUA

VI. METODOLOGEA DE ENSAYD

Lo metodologia utilizada en & ensavo para determinar lag propisdades de permeabilidad al paso de vapor. se basa en el
procedimiento de Lo nonna IS0 2372201

El procedimniento de £sta norma, consiste bRsicamente en someter (oo distinfos materialed s una difierencia & presidan, con gl
objelivo de generar un flufe del vapor de sgus- ¥ aves de ella por ol fendmeno difusion vy determinar coeficienie de
tramsmision de vapor de swes cuamco se alciod el estado esicionario,

Esto se bopra, medmnie ¢l mangjo de variables ambientales de emsavo ¥ un promoter de diferencin] de presion de vaper de
mgua, g puede ser un lguido o desecante. De esta formo s establecen dos méodos o plate de ensaye; métedo himede v
métndo seco: Bl mitode willizade para esa evalweida, corresponde al mdredo seco, con el objetive de determinar las
propisdadss de difusidn de vapor, fendmeno que 22 da pare soodiciones de baja humedad, v que corresponde al valor tipico
que se entrepa an las especificaciones wdenicas de matenales.

Las condiciones de ensayo que se establecen son 23°C v 50% de HR o0 ol ambiente entomo de las probotes v de 0°C de
hurmedad en ¢l espacio del volumsen dal desecante. Las wemperaturas exteriores de laborsiorio, deben ser en oo a T
condiciomnes g ensayo 237°C,

El desecante utilizsdo corresponds a clorer cilcico CaCld, oo mmaios de particulas menorss a Jmm, Ese marersal
desecante para la experiencia ¥ por plate evaluado, comesponde o 208gr, con un volumen de 22 5ml.

Este mdiodo consiste en cologar la probefa a ensavar de dimensiones [eDmmx160mm, en und plate de material resistente al
paso d€ vapor, gue en este caso Corresponds @ acrilico fransparente. con el objetivo de verificar & comportamisnto a la
humedad del desecante urilizedo, Se verifica gue el plato quede calafaresdo medianie uw &0% cera microcrisialing v 0% de
paraling cristaling refinada, con el objerivi de evitar errores por pérdida de Traspaso de vapor, Ver Mg N7,
' i

3 0 ROV CHETE ) QO CHGHOER: | |

CODD 0DS 00D *:-:u:

O T 0 L O e il

£

I.a5 probzms son puesias 2n un homo de secado. i eondicines conirmiadas de rempemmra « humedad
P !

iaW s, s

Figura M1 Esquama de plato seco ooy matersl ensavada

52 evalian 3 probetas de 160mm x [60mm por cada tipo de imaterial, omasdo mediciones periddicas diarias a una hora
dererrminada; hasta que el marerial ensavado legue & ly esabilidad higrotérmica, respecta de su peso,

Finglmente, el cileule del factor de resistencia al vapor de agua viene dado come el cociente de la permeabilidad al vapor de
agua del aire vy de la permeabilidad al vapor del agus del miteris]

P g gm
CIR
CTHEC, Centrs Diserita om o registna pillico de Centros de livestimacion CORFO; acpaditadoen of maros T Les 1530 -'I'“t } “’n.-&’ i iﬁl
getividaes de Tmvestigncion 1 Desarralin 5 YRS g 5
: ¥ g
dlvemaks Colg TN - Caanife 0 - Fone Fun (a0 30TERT - Conpeproriin - Pl Regidn - LV ol s
MVOT__Q

BN N
6’(’,‘5’.’.71»3 od:\o’)\)
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[ INFORME ; | 1275

ElTEﬂ INFORME DE ENSAYO

EERIAN Wl INNEETIRANEED
IEENLEIEINLT BE IR ERFESIETE

ENiINIEDR im Ei7 0n .-l.i DE.rE“-“ IH&EIﬂH DE L.H-H FHGFIEDﬂﬂES Hi nE P. ﬂ N. 'I.
DE TRANSMISION DE VAPOR DE AGLA el A

| FECHA EMISION | (0520093014

Vil EQUIPAMIENTO EXPERIMENTAL ¥ MATERIALES DE LABORATORIO

Lo equipes ulilizados para realizer lis medickmes s deseriben ¢n gl sigoienie cuadrg;

Equipo | Maren Variable | Sensibilidad
Estuta Ventilacion Forzada | Arquimed ZFD-3625 Temperatura 0.1
h-'I::d'rd_u_r__Ijl-l]_r_lud-:d v temperwiury|  Loscar TTSE 2 ed Termperaturi v humedad 0 RS0, i) 2
Halunza de prec izidn . I-!._W M:.isn hLilgr
-]_"i-e-de metro digital 0-300 Mttt Dimensiones . &, 0 mim
Frara el ensayo e willzg el slguiente maerial:
Material Especificaclones Caracleristicas ' Propiedades
Desecante Clorura gdlgiso, Calls Fumatte de b particala nsenar 2 23%C- 50%%
Amum
_E:ﬁa’;nhndu- lfl-']':'-u cera microcrisizlina — 4% Pumo de fusidn superiora 88 | 0, 15
parafina microcristaling refinads .

VIIL CONDICIONES DE ENSAYO

Condiclones ambientalss para Laboratorio s Uandicion (3 3-10%0)

Temperatura promedio interior @5tuth e e
Himrmedad relativa peomedio miérior estuta D E0%s
Sentido del fupo v deacandente
IX. FECHAS

Fecha inigie ensayo s h-OE- 20 A

Fecha térming ensava cD3-09-2014

whol 'y ol regisie bl de Contros de Investigacsin CORFO; acreditadn encel mares 1a Ley &° 000240 pars realizar
; wetividades de Ineestigacidn v Dewrinlbe

Ao pfeitl of

wofiadtee oo TN - Ot S0 = Vemie o (RS0 AT S NSET - e gt - T Mgrikd = Chsis
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1XTH
O5AEN01S

B INFORME

INFORME DE ENSAYO FECHA EMISION

DETERMINACION DE LAS PROPIEDADES | o i paciva
DE TRANSMISION DE VAPOR DE AGUA

dAih

X. RESULTADOS

En las siguientes rablas se muestran las diferencias de masas de les distints probetas ensavadas, duranie ¢l periodo
comprendido entre el 150820 14 al 03082004,

Probets placa Inteliplack Smm

Tabla % 1; Resuliados diferencins de masn

Fecha Probeta | Probeta 2 Probeta 3| Promedio corregido
15-08-2014 441 1146 151 4405
a-0E- 2014 65 -0,74 -.68 -h,008
TlHR-0 4 ), &7 11,73 <, A5 .64
I8-08-2014 A1,67 -0.76 a7l {0,629
19-08-20 14 4.1 T .82 4,726
20-08-2014 0,67 -0.78 371 £.635
21082014 0,74 0,80 0,73 4,667
2-08-2014 582 -0.89 41,31 4,741
23-08-2014 .61 -0.6% 162 0.553
24008201 4 AL.67 -0.71 41 65 0,557
15.08-2014 £.73 D78 0,60 D647
Ip-08-211 4 ) 5% <1587 1,52 L b
37.08-2014 .68 0,72 1,69 0415
IR-08-2014 T A75 1.6 4 i
1908201 4 ALAD A7T 270 FYED
30082014 4161 D67 41,63 4,562
11082014 463 75 11,66 0,600
) -09.3014 FTE .70 .68 4,501
02092014 4,64 0,73 0,68 603
3 -09-201 4 4,70 .17 4170 0,639
Diferencia promedio corregidalg)
o, I -
o 'EE'?- .\\'_F _ll:'h? -\;\_ﬂ- -l::.bl- &‘? .\\_b _\I. = - -?_:l 3 m::. ﬂ- #.bb 'ﬁ\' ﬁ\e .'.‘_l-

0,100 l:ﬁ' ':FI 2 '[ﬁ. R = — e >

= .‘E‘ﬁ o -E} fﬁ I FF F x.J;r- . u*' 1} #% ;F g &i‘

0200 —

Wit ]

A1 506

.

R -— == f 3

" 4
08 -

Grrdffen M1 Cambio de masa wis tiompse

CTTEAL, U atea D it om0 v gisd o pelli o de O idres Ao Divisgaoion UG screditade on ol amiccn s Liy
actividades die By estizacion v Thesarridlo
A afas
Averiwa Uotlen MM - Caathe 520 - Fower Faw (300 30 0T - Conoepeon - VllT Segrdn - Ok
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= FGW’UHE P
| N INFORME 1275
INFORME DE ENSAYO | FECHA EMISION | (5/00/20 14
Dl-f'ff.l-i._"l-‘llﬁ'ﬁ(llﬁ_ﬁl IDE LAS F‘RUPIEIJA.IJES | s mE pAGA [ 26
OF TRAMSMISION DE YAPCGR DE AGL A
Takhdae W22 Resihados diferenoias de mag
Fecha Probeta | Probeta 2 Probeta 3 e med b mrna&
15-08-2014 -0,12 15 3,15 -8, 137
16-08-2014 0,21 -2 =1,27 -0, 2415
1F-0E-2004 -, 14 -0, LB Thad <0, 1481
18-08-2014 -,19 =020 ~4}.25 -, 193
I 520 4 0,33 e -CI'I_EE 0,320
20-08-2014 1,21 =124 =125 {225
;I-ﬂ&-;ﬂl*l =}, 54 =052 4137 311
A2-08-2014 428 -1,25 .3 265
23082014 =}, 29 ={1, Ak 4137 {254
24-08-2101 4 {130 =1 51F 1,30 {274
15-08-2014 .30 41,30 =, 34 A).286:
2p-08-201 4 £ 15 {118 -2 L
27082014 437 0,36 1,39 (338
2E-08-201 4 -1, 31 =1, 301 133 -(1, 284
TOB-201 9 1,29 028 0.3 0,277
3082004 -8 ). 27 -1, 30 -[L 256
31-08-2014 -0, 26 1,16 el 1] -[L2E5
0 | ={r9- 20014 -11.34 -0,39 -,33 =0, 336
U2-0-201 4 -0, X7 =33 e
l].'m-.'ﬁlltb] 4 =11, 3] -1,33 -,37 -0,305
Diferencia promedio corregida(g)
£, - —_—
£ o o T 2 B g P
:-.nr.gr_;f‘ R i L & 1"‘#' 7 {_ﬁ T i i ’{3"&& # .p‘a' o o
3100 —————— -
4,150 + £
1,300 A —_—
== /A P - / \ e TN 3
30 4= w M B -
| N
350 +— —
0, &) —
- Grafico N2: Cambio de mase v's e
ull l'--@l n ¢l pegsirn piibldics de Cenlros de Investigacion CORED; peredlenda on ol msren 3 Ley 8% 200241 pars ol
=3 actividades de Investigaciin v Dearmdlo
g W CRBCIH oF
% s Cealfre NUDEE - Tl 507 - Fpse Fa (5801 p $EINI 2T o Comcdponde < Vil Beglan - ik




TOJUC 20T

NONFORME | 1378

EITEE INFORME DE ENSAY(O FRECHA EMISION | (05002014

Mk AR E | DETERMINACION DE LAS PROPIEDADES

2 1} KU Al N A W
BE TRANSMISION DE ¥YAPOR DE AGLA
I —_—— —— e |
RESULTATHDS
=Tt : THVIE SSINES r——
ESPECIFICACION Dipsiolmd | Dmehilaa Majs g | Perwisnmon W | Redoieaie & | Permeabllidsd 5 iz al
] dhgany i m' 51 kg m' s Pai | jm's PuiRp) [Ke'm s Pa) wagar de apm
| Amchn | Largn | Eepeom y
T o 1 iR E P T et ATGET -1 1FHEHR | Bt 1) el B LERE 1
||-|H|||,||;p_-||. f 2 1% (TN L} [REST i ] (BT I AT 1 E5E-10 A 9 | | IF5E-12 L F.q8h
RESISTENCIAS PFRONMEDIO al. FPASC DE VAFOR DE AGLA
L Resistividad », Resistenciz By
ESPECIFICACION VN g ) (MN 5/ 3)
Ineliplnek Bmm ST 4,426
[riteliplack |2mmm LR [0,345

XL OBSERVACIONES Y/O COMENTARIOS

% defermina que 1as proberas de placas Ineliplack de 8mm de espesor, presentan una resistencia promedio al paso del vapor
de s de 4,426, (MY & 1y las placss de Inmeliplack de I2mm de espesor, una resistencia promedio al paso del W{-‘lm 55
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TRADUCCI ON NP 3360/ 2024 — | NFORVE DE ENSAYO --------oommmammoo
[ Copi a de Informe de Ensayo que consta de tres paginas].------
[Pagina 1:] 1/3 ---------------ccmmmmmm e ee o iee e -

Laboratori o de Confort Anmbiental y Sustentabilidad de Edificios/

| NFORVE DE ENSAYO N° 1 030 317-203. -----m-mmmmmmmmmmammeemm o
CLIENTE: Intelitec LLC ----------mmmmmm e o -
Cal l e: River Run Rd - Cudad: Browns Summit - Estado: Carolina
del Norte - Pais: Estados Unidos de Anérica.------------------
Tel .: (19) 3252 8995. --------mmmm i
PRODUCTG: Pl aca de conpuesto ceramco. -----------------------
NATURALEZA DEL TRABAJO Determinaci 6n de la conductividad

term Ca. ---- - - s m o m oo

1.1 Producto declarado por el Cliente: “placas ceréanicas de 8 nm
de espesor.” ----c-cmcmome e eei it e a e
1.2 Descripcién del producto: Placa de conmpuesto ceramco (ver
fotos en el ANEXO A). ------- - oo
1.3 ldentificaci én del producto en el |aboratorio: 10629.-----

1.4 Cantidad recibida: 10 pl acas de aproxi madanente 305 nm x 305

Det ermi naci 6n de | a conductividad, resistencia y transmtancia
{érvica de materiales solidos en fornma de placas - Mtodo
Eluxiemétrico (Procedi m ento de Ensayo CETAC- LCA- PE-047), basado

en | &/norma ASTM C 518/ 2010 - “Metodo de ensayo estandar para |l a
1
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determinaci 6n de |as propiedades de transmsién térmca en
est ado estaci onari o nedi ante aparato nedi dor de flujo de calor”.
2.1 Equipamento: |los datos del equipamento utilizado en el
ensayo se nuestran en la Tabla 1: ----------------------------

Tabla 1: Equipamiento ---------------------“---““---------------

Equi pamento----------------- Val i dez de la calibracién-----

Instrunmento de conductividad |Enero de 2013-----------------

térmca HOT-02-------ccccmooo-

[Pagina 2:] 2/3 -----ccmcmcmmmmi e e e ce e e e e e e e e
Informe de Ensayo 1 030 317-208 ------------mmmmmmmmm oo

Laboratorio de Confort Anmbiental y Sustentabilidad de Edificios/

Laboratorio de Ensayos acreditado por la Cgcre/lnnetro
[ Coordi naci 6n General de Acreditacion/ Instituto Nacional de
Metrol ogia, Calidad y Tecnol ogia] de acuerdo con la Norma | SO'| EC
17025 con el namero CRL 0111, --------mmmmm i -
2.2 Condiciones de ensayo: -----------------------“---~---------
a) Tenperatura del aire en el lugar del ensayo: 23°C ---------
b) Hunedad rel ativa del aire en el lugar del ensayo: 51%-----
2.3 Cuerpo de prueba ---------m e
Se soneti 6 a ensayo un cuerpo de prueba de 32,0 mm de espesor
conmpuest o por | a superposicion de cuatro placas de 305 mm x 305
nm del material recibido. La masa especifica aproxi mada el
cuerpo de prueba es de 1030,2 kg/mB. ---------------------fo-_¢

3 RESULTADOS DEL ENSAYO - === -cmmmmmmoommmcaoooo oo A s
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Los val ores obtenidos en el ensayo se presentan en la Tabla 2 a
CONtiNUACH BN = - - - o oo o oo oo oo oo

Tabla 2 - Conductividad térm ca del conponente----------------

Tenperaturas (°C)--------------m-mmmmmma oo Conducti vi dad
Fase caliente |Face fria---- |Pronmedio----- térmca w/m.K
35,0--------- 25, 0--------- 30,0--------- 0,36---------
R N =5 3

Anexo A - Fotos del cuerpo de prueba - 1 pag.-----------------
San Pabl o, 13 de abril de 2012. ----------------“-“--“--------
CENTRO TECNOLOG CO DEL AMBI ENTE CONSTRUIDO -------------mmmo--
Laboratorio de Confort Anbiental y Sustentabilidad de Edificios
[Firmado ilegible]. Fisico Mr. Marcelo de Mllo Aquilino.
Supervisor del Ensayo. RE N° 8876. ---------------------------
CENTRO TECNOLOG CO DEL AMBI ENTE CONSTRUI DO -------------mmmo--
Laboratorio de Confort Anbiental y Sustentabilidad de Edificios
[Firmado il egible]. Fisica Dra. Maria Akutsu. Responsabl e por el
Laboratorio. RE NP 2644.3. --------mmmmmm e oo
[PAagina 3:] 3/ 3 ------mmmmmm i e
Informe de Ensayo 1 030 317-203 ------------------------------

Laboratorio de Confort Anmbiental y Sustentabilidad de Edificios/

Laboratorio de Ensayos acreditado por |la Cgcre/lnnetro
[£0sr dinaci 6n General de Acreditacion/ Instituto Nacional de
Mot rallogia, Calidad y Tecnol ogia] de acuerdo con la Norma | SO | EC

7025/ con el nunmero CRL 0111, ----------mmmmmmmmm oo oo
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Foto 02 - Vista lateral del cuerpo de prueba. —————==—=--—oc__

La suscrita Traductora Piblica declara que lo gue antecede es
traduccidn fiel e Iintegra del documento adjunte (Copia de
Informe de Ensaye) redactado en idioma portugués, de cuya
version al espafiol guarda copia en su registro con el numero

3360/2024. Pando, 25 de setiembre de 2024, ——————=c——ccccccaaal

e

Rasina del Pino
TRADUCTORA PURLICA

oos04s O

4
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